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SUMMARY

We have realized the study of the gross and microscopical modifications in the cy-
clic corpus luteum of bovine females.

We have studied the morphological changes in the corpus luteum of 263 females
slaughtered in difTerent slaughter—houses in Ledn.

This paper describe the gross and microscopical appearance of the corpus luteum
during the four stages of the estrous cycle.

We verified that the grade of evolution in the corpus luteum can be stablished ac-
cording to its gross and microscopical characters.

RESUMEN

Se ha realizado un estudio de las modificaciones macro y microscopicas sufridas por
el cuerpo luteo de ciclo en la especie bovina. Para ello se estudiaron los cambios mor-
fologicos del cuerpo luteo de ciclo de 263 hembras sacrificadas en distintos mataderos

de Ledn.
Efectuamos la descripcion macro y microscopica del cuerpo luteo durante el ciclo

estral dividido en cuatro periodos.
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Hemog comprobado que se puede establecer el momento de su evolucion basindo-
n 2 o
OS en sus caracteristicas macro y microscopicas

INTRODUCCION

El cuerpo Iiteo (CL) de ciclo en la especie bovina, ha sido estudiado desde el punto
€ Vista ﬁSiolégico, DOT NUMEr0S0S autores ™= =0 ==Y, snendg mds escasos los t_rabajc?g
Sobre gy morfologia, sobre todo en relacion con sus caracteristicas macro y microscg-
Picas 13 1
- Eley oo una glandula que secreta progesterona y adem{ls. tiene un papel (e.gulaldor
Mportante. va que la longitud del ciclo estral esta determinada por la duracién de |a
SECrecion de esta hormona 2. .

Se habla de CL de ciclo o periédico, cuando se forma en un ciclo sexual normal no
Seguido de gestacign 2- % 23. En este caso, el CL alcan_za su tamano mdximo entre los
ocho y trece dias postovulacién 720226, dando comienzo la regresion entre el dia 1|

et .13 17,20, 2527
Y 17, con variaciones segiin los distintos autores consultados *- : Uiy :

La regresion sers completa a los 40-41 dias, quedando rejdumdo a un cuerpo fibro-
50, duro y de pequeiio tamafio denominado corpus a!bu'cm_s =, _

Con nuestro trabajo, pretendemos con!nbun.r al conocimiento de esta importante
glandula, realizando el estudio de las modlﬁcac:or_!es tanto macro como microscopicas
Que se producen en la hembra bovina durante el ciclo estral.

MATERIALY METODOS

Nuestro trabajo lo hemos realizado sobre el aparato genital de 263 hembras bovinas
sacrificadas en e| matadero municipal ¢ industrial (Frilesa) de Leon, durante un perio-
do de tres afios, - ;

Para identificar cada animal, se confeccioné una ficha, en la cual se especificaba |a
Taza, edad y caracteristicas macroscopicas. ' o

La historia reproductiva de los animales no se conocia. Asimismo, solamente se re-
cogieron aquellas hembras no gestantes que presentaban un aparato genital sin lesio-
nes visibles, . g .

Las razas revisadas fueron: Frisona, Pardo Alpina y Alistano-Sanabresa. También
S¢ examinaron hembras producto de cruces que fueron incluidas en el apartado de
mestizas, 2 = :

Respecto a la edad, se han examinado animales desde menos de un afio hasta diecj-
nueve. . .

Del material obtenido, se tallaban pequefias muestras que eran introducidas en for-
mol al 10% y Bouin alcohélico. Tras su inclusion en parafina, los cortes fueron tejij-
dos con H-E, tricrémico de Masson, Van Gieson, Orceina, P.A.S. y Sudan‘ V.

Las medidas macroscopicas fueron realizadas con un nonius y las microscépicas
con un micrémetro ocular (C. Reichert Austria PK, 12,5 xm).

RESULTADOS

El CL sufre una serie de modificaciones macroscopicas y microscopicas durante el
ciclo estral, dividiendo el mismo en cuatro periodos.
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En el primero incluimos los cuerpos luteos en formacion cuyo didmetro era menor
o igual de 1-1,5 cm. presentando generalmente una papila externa de color rojizo, asi
como una zona umbilicada donde, al principio, se observaba una solucion de conti-
nuidad. La superficie de corte tenia un color rojo de aspecto hemorrdgico; asimismo,
se observaba en la mayoria de los casos un codgulo de sangre localizado en una cavi-
dad. En otras ocasiones, cuando el CL tenia un diametro de 1 cm., la superficie de sec-
cion ofrecia un color crema, de carne cocida.

Microscopicamente, se encontraban constituidos por un tejido que formaba pliegues
hacia la luz de una cavidad ocupada por una sustancia homogénea conteniendo glébu-
los"rojos, eosindfilos y células desprendidas (Foto 1). Este tejido se hallaba dividido
por tabiques conjuntivos procedentes de la cipsula. Este tejido estaba formado princi-
palmente por dos tipos de células de pequefio tamafio (Foto 2).

Uno de ellos ofrecia un nicleo esférico o ligeramente ovalado de cromatina conden-
sada en gruesos grumos que se iban haciendo mads finos al avanzar el periodo de for-
macioén de la glandula; citoplasma eosinéfilo vy en ocasiones, con vacuolas u optica-
mente vacio. El otro tipo celular se situaba en relacién con los tabiques y cdpsula con-
juntiva, presentando un nicleo ovalado, oscuro y cromatina condensada; el citoplas-
ma intensamente acidofilo.

Durante los primeros momentos de formacion, se comprobo la existencia de abun-
dantes eosindfilos que disminuian al avanzar el periodo. Igualmente fueron numero-
sas las figuras mitoticas asi como los vasos de neoformacion (Foto 2).

En el segundo periodo incluimos el CL con un didmetro comprendido entre 1,5 y
2,5 cm., apareciendo externamente la papila de un color oscuro. La superficie de corte
generalmente presentaba un color naranja y, en ocasiones, se observaba alguna peque-
fia zona con la forma de lenteja, de color negro.

Microscépicamente, se observaba un tejido luteal homogéneo excepto en aquellos
casos donde se apreciaba a nivel macroscopico zonas negruzcas que presentaban una
cavidad.

Este tejido estaba constituido por células con nucleo esférico, cromatina dispuesta
en grumos finos, citoplasma claro, eosinéfilo, que, en ocasiones, parecia opticamente
vacio.

También se diferenciaba otro tipo de células localizado principalmente en los tabi-
ques conjuntivos, alargadas, con nicleo ovoideo, cromatina condensada y citoplasma
intensamente eosinofilo.

En las tltimas fases de este perfodo, el tejido lutcal estaba constituido Qrincipal-
mente por dos tipos celulares que denominamos tipo I y II (Foto 3). Las primeras se
caracterizaban por un nucleo esférico de 7,25+0,56 micras de didmetro, cromatina
granular y 1-2 nucleolos. Las células luteinicas tipo 11, esféricas u ovaladas, con unas
dimensiones de 35,63 12,97 x 30,00 5,40 micras, presentaban un nticleo esférico,
poco tefiido, con cromatina finamente granular y un didmetro de 10,54 1,42 micras;
su citoplasma era pélido, ligeramente eosinéfilo y menos tefiido que en las tipo L.

Igualmente se distinguian algunas células en regresion o tipo IIl, caracterizadas por
su forma irregular, nicleo esférico u ovoideo, con unas dimensiones de 7,27+ 1,15 x
5,86 1,05 micras y el citoplasma con numerosas vacuolas lipidicas.

En este momento no existian divisiones celulares pero si algin eosindfilo y linfoci-
tos. :

En el tercer periodo incluimos los cuerpos liteos que alcanzan un didmetro de
2,5-3 cm. La papila externa generalmente era de color azul-violaceo oscuro hasta na-
ranja palido. La superficie de corte presentaba en general un color naranja aunque al
final de este periodo, iba tomando una tonalidad mas palida, amarillenta e incluso Ile-
gaban a observarse tractos blanquecinos.
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Foto 2.— Células del cuerpo ltteo en formacidn: a) células claras, b) células oscuras, M) mitosis, V)
Vasos sanguineos.
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Foto 4.— Células del cuerpo liteo en el tercer periodo: A) células tipo 1, B) células tipo 11, C) células
tipo 111, D) células tipo IV vy V. H-E. 300x.
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Foto 6.— Cuerpo liteo en el cuarto periodo: A) vasos con pared engrosada, B) tejido conjuntivo
hialinizado. Orceina. 125x.
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Microscopicamente se apreciaba una regresion gradual de las células luteinicas. En
un principio predominaban las células tipo 1 y Il con alguna tipo 11, IV y V (Foto 4).

La cé¢lula tipo IV tenia una morfologia estrellada o alargada con un nicleo esférico
y ovoideo, pequeno de 6,53+ 1,31 x 4,06= 1,37 micras, arrugado, picnotico. El cito-
plasma era muy eosindfilo tifiéndose con intensidad y, a veces, vacuolizado. Las célu-
las tipo V son semejantes a las anteriores y, en ocasiones, dificiles de diferenciarlas; re-
presentan un estadio mas avanzado de regresion. Son mas pequenas que las tipo IV.

Posteriormente predominan las células degeneradas, mds numerosas en la porcion
central del CL.

Los vasos sanguineos presentaban un ligero engrosamiento de su pared que al final
se hacia mas marcado.

Asimismo se ha incluido dentro del cuarto periodo aquellas hembras cuyos cuerpos
liteos tenian un didmetro menor de dos cms., junto a la presencia, en alguno de los
ovarios, de un foliculo antral, prominente con un diametro aproximado de 1.5 cm.

Macroscopicamente, la papila era de color naranja o amarillenta. La superficie de
corte presentaba la misma tonalidad. ,

Microscopicamente, casi todas las células luteinicas se encontraban en regresion,
por lo tanto predominaban las de tipo 11l seguidas de las tipo IV y V. Entre ellas que-
daban espacios ocupados por fibroblastos, histiacitos, restos celulares y algun linfocito
(Foto 5). Los vasos sanguineos presentaban una pared gruesa y luz reducida a-causa de
la tumefaccion de la lamina limitante eldstica interna que va reemplazando gradual-
mente toda la pared.

En estos momentos existian gran nimero de macrofagos cargados con un pigmento
amarillento con H-E, P.A.S.—positivo y Sudan-positivo.

El resto del CL se encontraba constituido por restos vasculares y se observaban
areas de tejido conjuntivo, en ocasiones hialinizadas que se tefiian positivamente con
la orceina. lo que se podria explicar como resultado de la degeneracion de las paredes
arteriolares descrita anteriormente (Foto 6).

DISCUSION

Las células denominadas por nosotros tipo 1 y 11 se corresponden con las llamadas
luteinicas pequeiias '2! y grandes ! 12 18.21.22.24 por otros autores.

Las caracteristicas morfologicas de las células sefialadas por nosotros coincjden en
general con otras descripciones 30 a excepcion de las dimensiones, ya que el diametro
del nucleo dado por nosotros en las células tipo | y 11 es ligeramente superior y el ta-
mano de las células tipo 111 y IV es menor. .

En cuanto a la estructura del CL del ciclo, nuestros resultados para el primer perio-
do coinciden con los sefalados para el metaestro inicial % '*'* o con el estadio de for-
macion del CL en fase precoz 2.

Desde el punto de vista microscdpico, nuestras observaciones si bien coinciden con
otros autores '® en cuanto a que existen dos tipos de células, unas claras y otras oscu-
ras; no en cuanto al distinto porcentaje de unas sobre otras ya que estos autores sefia-
lan la existencia de un predominio de las oscuras sobre todo en el 2.° dia del ciclo.

Igualmente hemos sefialado en este periodo, la presencia de figuras de mitosis abun-
dancia de vasos sanguineos, hecho ya descrito*. En este sentido estamos de acuerdo
con aquéllos 7que afirman que la vida funcional del CL comienza con la vasculariza-
cién de la capa de células de la granulosa.
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En el segundo periodo, nuestras observaciones concuerdan con las sefialadas por
otros ' 14 15 en el metaestro final o con el también denominado ' estadio de forma-
cidn en fase tardia. Por el contrario, nuestros datos no coinciden con los que sefalan ?
que en el 4.° dia de ciclo se produce la obliteracion de la cavidad, ya que nosotros he-
mos observado la presencia de pequenas cavidades incluso posteriormente.

Microscopicamente, nuestras observaciones no coinciden con los autores * que sefia-
lan mitosis en las células pequefias. Nosotros no hemos observado divisiones celula-
res.

El tercer periodo que hemos descrito coincide con el dioestro, donde se incluye el
estadio de floracion y el de regresion inicial 2.

Inicialmente hemos observado que predominan las células grandes o tipo I, hecho
comprobado por quienes ® '!- 22 describen en el dia 12 la presencia de un 70% de di-
chas células.

Posteriormente hemos observado una regresidn gradual de las células luteinicas, no
estando de acuerdo con los que afirman '? no haber observado procesos degenerativos
eneldia [7.

Por otra parte, al final de este periodo, hemos observado un engrosamiento de la pa-
red de los vasos, circunstancia que ha sido descrita ? en el dia 11 del ciclo.

Por tltimo, el cuarto periodo coincide con el denominado por otros ! 2 fase de re-
gresion avanzada o proestro. En este, es evidente la regresion de las células luteinicas,
asi como el engrosamiento de las paredes vasculares, comprobado+ 7 en la vaca y la
yegua. respectivamente.

En resumen, pensamos que basdndonos en las caracteristicas macro y microscopicas
que presenta el CL, podemos establecer el momento de la evolucion del mismo, no es-
tando de acuerdo con los autores '> que afirman poder establecer el citado momento
solamente con las caracteristicas macroscopicas.
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