EPIZOOTIOLOGIA DE LA COCCIDIOSIS OVINA POR
EIMERIA GRANULOSA EN LA PROVINCIA DE LEON

Por M.R. Hidalgo _~1rgz'ie_:’/0 (1)
M. Cordero del Campillo (1)

INTRODUCCION

Numerosos trabajos sefialan la frecuencia de infccciones.por Eimeria spp. en los
ovinos. Sin embargo. falta informacion sobre la importancia que tiene 'cada_una d.c
ellas v la influencia de algunos factores ambientales ligados a la produccion 9""13_("‘11'
ma. tipo de explotacion, piramide de poblacion de los rebafios, etc.), en la epizootiolo-
gia de los agentes etioldgicos. ! .

Siguiendo la linea dcg[mbujos anteriores (Hidalgo y Cordero - ?) en esta ocasion pu-
blicamos los datos relativos a Eimeria granulosa.

MATERIALES Y METODOS

Zonas de muestreo

A fin de valorar la influencia de los factores ligados al medio ambiente se ellgler?in
rebafios de la region de la Montafia (San Emiliano, 1.370 m. (_:le altitud), de la zo;la )e
transicion (La Magdalena, 992 m.). de las vegas bajas (Valencia de Don Juan. 703 m.).
y de Tierra de Campos (Sahagin de Campos, 829 m.). (Figura 1).

Animales

Cada rebano fue dividido en grupos segtin la edad de los animales:
Grupo 1: de menos de un afio. < d afio
Grupo 2: con menos de cuatro dientes permanentes, pero mas de un ano.

(H Dptode Patologia Animal: Sanidad Animal.
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Grupo 3: con cuatro dientes permanentes y dos a tres anos.

Grupo 4: animales de seis dientes permanentes y tres a cuatro anos.

Grupo 3: con todos los dientes permanentes y mds de cuatro anos.

El nimero de animales examinados en los rebafios oscild entre el 9,0% (Sa h_a:gt'm de
Campos) y el 26,78% (La Magdalena), escogidos al azar. Este porcentaje oscilo entre
el 7,98% y el 37,5% en los grupos hechos en los rebafios, con un minimo de dos ani-
males por grupo (Tabla I). _

Debemos sefialar que en el rebafio de San Emiliano los animales eran de raza mcri-
na, y en las otras tres localidades eran de raza churra.
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Fig.1.— Zonas de muestreo.

Sistema de explotacion

En > : ; i . i
Cuan(;OdOS los rebafios estudiados, el sistema de explotacién era de tipo extensivo.
S a(;lpor las inclemencias del tiempo, permanecian en las cortes sin salir al campo,

'mentaba con alfalfa, cebada, avena, etc. La época de paridera también conct-

een t Do e i anm—
Debgrios 105_r3b3“051 siendo entre octubre y diciembre, y abril y junio.
el interioros sefialar que las cortes tenfan suelos de paja, con comederos y bebederos en

Toma de myestrqs

Cogfcif:af"“ 9 Cacllalo siempre a las 9,0-10,0 a.m. o a las 21,0 p.m. Las muestras se re-
siempre dle recto de las h P ncha, adecua-
damente rotulados, embras, en botes de plastico de boca a

El periodo de recogida comprendié desde encro de 1978 hasta diciembre de 1979,
ambos inclusive,
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TABLA
Nimero de animales que componian cada grupo de edad en los rebaiios estudiados

Sahagin de Valencia de

Zonas
La Magdalena San Emiliano
Campos Don Juan

Grupos
Gr. 1 8(2)/8(3) 22(4)/30(4) 100(9)/85(7) 40(4) /20 (2)
Gr. 2 12(2)/8(3) 10(2) /13(3) 40(4) /40 (4) 40(4)/40(4)
Gr. 3 10(2) /12 (3) 10(2)/10(3) 38(3)/38(3) 20(2) /40 (4)
Gr. 4 10(2)/10(2) 10(2)/10(2) 38(3)/36(3) 20(2)/20(2)
Gr. 5 14 (3)/18(4) 30(5)/36(3) 40(4) /40(4) 50(5) /60(6)
N° total de anima
ies por rebafic, 54/56 82/99 256/239 170/180
N° d

© muestras Yo 132180 180,180 276/252 204/216

tales por rebano.

% de animales mues °
treades por LebaNo, 20,37%/26,78% 18,29%/15,15% 9,00%/9,00% 10,00%/10,00

NOTA: / Los datos colocados a la izquierﬂa de la linea inclinada pertenccr.
a 1978 y los de la derecha a 1979.
() Los nimeros incluidos en el paréntesis, indican el niimero de muestr.
mensuales en cada grupo de edad.

Técnicas de laboratorio

Los ooquistes se investigaron siguiendo la técnica de McMaster modificada, em-
pleando la cdmara de McMaster (Manual de Weybridge 37). Cuando el nimero de oo-
quistes de cada celdilla era de tres o menos, se anadia a los tubos con la suspension fe-
cal solucidon saturada de NaCl, hasta el borde, colocando encima un cubreobjetos
grueso. Posteriormente se centrifugaba a 1.500 rpm durante tres minutos, se retiraba
el cubreobjetos y se ponia sobre un porta, contando todos los ooquistes de la prepara-
cion, para obtener directamente el numero de ooquistes/g. (00q./g.).

La esporulacidn se llevé a cabo en solucion de dicromato potdsico al 2% a tempera-
tura de 27°C. Se dio por terminado el proceso cuando estaban formados los esporozi-
tos en el 80% de los ooquistes.

Los detalles morfoldgicos se estudiaron con la combinacion de los objetivos de 40 X
y 100X, y los oculares 8 X, 10 X y 12,5 X. En ambos casos, los microscopios emplea-
dos fueron de las firmas Zeiss y/o Leitz. Las fotomicrografias se realizaron con mi-
crospcopio Ortholux-Leitz y cimara Wild Photoautomat MPS 45, sobre pelicula Ko-
dak Panatomic-X.

Las claves utilizadas fueron las de Levine !? y Pellérdy 2°, que recogen abundante in-

formacioén,
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] Longitud ____ ___
e 100
Datos estadisticos Anchura 5 |Long 305 um
Anch. 224 pm
El indice morfoldgico expresa la relacion longitud/anchura (I.M.). Se midicron un Long. . 24

S e - D-T\Anch.m
minimo de 600 ooquistes de esta especie y se calcularon media (X). desviacion tipicd g o
(DT), error estdndar (ES), Covarianza (C) y coeficiente de correlacion lincal de longi- BT fach o1
tud y anchura (r). La amplitud de variacion entre las clases se cifré en 2 um y la deno-

: 2 Caxy 11
minacion de cada clase se fijo en el valor central. 0 r 02

Epizootiologia

Las variaciones estacionales se agruparon considerando «invierno» desde 1° de ence-
ro al 31 de marzo; «primavera» desde 1° de abril hasta el 30 de junio: «verano» entre
12 de julio y 30 de septiembre; y «otofion desde 1° de octubre al 31 de diciembre. o ;

Ante la confusion que existe en la bibliografia sobre la utilizacion de algunos termi- . \ ! )

= . 2o 5 3 . 5 i = I8 :
nos epizootioldgicos, seguimos el criterio de Jungmann y col. '?, Margolis col. '™y
Catchopole y col. 2. |

NUMERO DE OOQUISTES (%)
a
(=]

Todas las especies de coccidios comunes a ovejas y a otros rumiantes silvestres mas ‘
0 menos afines, se incluyen en la discusion. Llamamos la atencién sobre k. hakuensis . s o

o

Musaev, 197022, que tiene prioridad sobre £. ovina Levine e Ivens, 1970 (Norton 7). 2 4 6 1 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

: s s - Clases (pm)
Fig. 2 .— Anailisis estadistico de los datos métricos de E. granulosa.

RESULTADOQOS TABLA I

Intensidad media mensual de E. granulosa

La morfologia de los ooquistes de E. granulosa fue similar a la descrita por otros
autores (Fotomicrografias 1 vy 2).

Los datOS métriCOS fucron: 23,0 - 38‘4 x 18.4 -32.2 um. Media 30.5 x 22.4 um. .M. Zonas Afios FEne. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Media Anual
=1,0-1,7 (1,9). ' ' P — T
El andlisis estadisticc de los datos métricos se muestra en la figura 2. Los coeficien- . F i . I h i,
tes de variacion (8,0 para la longitud y 9,2 para la anchura) son indicadores de un San Emiliano B - -2 204 - 13, - -- 2,1 9.6 16,3 290 -- &
buen agrupamiento de los datos en torno a los valores centrales de la distribucién. El bl y wm G we me BB e = o e e g .
coeficiente C.IC correlacion es positivo, pero no significativo. i LT T oo T T e e s e
Los ooquistes esporularon entre 36 - 41 horas.
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No es una especi e : - TABLA 111
: pecie frecuente en la provincia de Leén, ya que nté una intensidad -
de , ya que prese ; T
mclm?at,d, + 0,'{% con valores extremos entre 0.0 - 36.2%. Se encontré més frecuente- Intensidad de E. granulosa en los distintos grupos de edad
¢ €n otofo (8,0 + 2,3%) siendo considerablemente mas bajos los resultados obte-

nidos en el resto de las estaci il i ; _ 8 3 Anos 1978 1978
rano: 2.4 + |29 (Tablaalcll)fmes (invierno: 1,4 + 0,6%, primavera: 1,9 = 0.8% y Grupos

b |

E_n cuanto a la intensidad en los distintos grupos de edad (Tabla 111), en el Gr. 1 re- Gr -
Presento un 2,7 + 0,8%, oscilando entre 0,0 y 55,0%. En el Gr. 2, se encontro la ma-
ama oscilacién: 0,0 - 100,0 % (media 4,3 + 1,3%). En el Gr. 3. se hallé entre 0,0 - o
943 /n‘(medla 3,6 = 1,2%). En el Gr. 4 oscilé entre 0,0 - 73,3% (media 3,7 = 1,2%) y S
en el Gr. 5 se hall$ entre el 0.0 - 48,8% (media 3,4 + 0,9%).‘ 8

Por lo tanto, en general, la intensidad aumenta ligeramente de los animales mas jo- o
venes a los mds viejos.

E,n lo que concierne a la intensidad de E. granulosa en los distintos grupos de edad,
segun la estacién del ano, vemos que es mas frecuente en el otofio (Gr. 1: 7,3 = 2.8%,
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Gr.2:8,9 = 4,3%, Gr. 3: 9,4 = 4.4%, Gr. 4 8,5 = 3,6% y Gr. 5: 4.5 = 2.6"). (Iigu-

ra 3).
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Fig. 3 ._ Variacién estacional en la intensidad de E. granulosa en los distintos grupos de edad

Predominancia de E. granulosa

Esta especie fue la mds numerosa en el 6,3% de las muestras, oscilando entre el
1,9% (Sahagun de Campos) y el 9,8% (Valencia de Don Juan). (Tabla IV).

TABLAIV
Predominancia y prevalencia de . granulosa

Zonas

La

San

Sahagtin de Valencia de

Magdalena Emiliano Campos Don Juan Total
N° de muestras examinadas 312 360 528 420 1620
N° de muestras con predo- 23 28 10 41 102
minancia de E. granulosa
Porcentaje 7,4 7,8 1,9 9,8 6,3
N° de animales infectados 12 89 68 137 166
con E. granulosa
Porcentaje 23,1 24,7 1129 32,6 22,6

=T

Prevalencia de E. granulosa

Encontramos esta especie en el 22.6% de los animales examinados (366 animales
positivos) (Tabla IV). Considerando separadamente cada localidad, el minimo de pre-
valencia sc hallo en Sahagun de Campos (12,9%) vy el mdximo en Valencia de Don
Juan (32.6"%).

Infecciones puras v mixtas

Se analizaron el 71% de las 366 muestras que contenian . granulosa, para observar
con que especies se asociaba.

Solo el 1.1% de las muestras eran infecciones puras.

Infecciones dobles se observaron en el 2.3%. estando asociada con E. ahsata en el
1.1% v con FE. ovoidinalis en el 1.1%.

Intervenian tres especies en el 3.7% de las muestras, siendo la asociacion mas nume-
rosa (2.3%) la compuesta por £. granulosa - E. ahsata - E. faurei, etc.

En ¢l 4.6% intervenian cuatro especies. siendo la asociacion ligeramente mds nume-
rosa L. granulosa - E. ahsata - E. bakuensis - E. ovoidinalis (2,3%) seguida de E. gra-
nulosa - £ ahsata - L. ovoidinalis - E. parva (1,1%) v E. granulosa - E. crandallis - E.
bakuensis - E. ovoidinalis (1.1%).

Cinco especies se observaron en el 19.3% de las muestras siendo la asociacion mas
numerosa . granulosa - E. ahsata - E. faurei - E. bakuensis - E. ovoidinalis (8,0%),
E. granulosa - E. crandallis - E. faurei - E. bakuensis - E. ovodinalis (6,9%) etc.

Seis especies se hallaron en el 28.7% de las muestras siendo la asociaciéon mas nu-
merosa E. granulosa - E. ahsata - E. crandallis - E. faurei - E. bakuensis - E. ovoidi-
nalis (11.5%). seguida de £. granulosa - E. ahsata - E. faurei - E. bakuensis - E. ov-
oidinalis - . parva (9.02%). etc.

En el 29.9% de las muestras se hallaron siete especies, estando el 24,1% representa-
do por la combinacion E. granulosa - E. ahsata - E. crandallis - E. faurei - E. ba-
kuensis - E. ovoidinalis - E. parva v combinaciones menos numerosas con otras espe-
cies.

En el 8% intervenian ocho especies: E. granulosa - E. ahsata - E. crandallis - E. fa-
urei - Is. bakuensis - . ovoidinalis - E. pallida - E. parva (3.4%) v E. granulosa - E.
ahsata - E. crandallis - E. faurei - E. intricata - E. bakuensis - E. ovoidinalis - E. pa-
rva (3.4%).

Ademads se observo que E. granulosa se presentaba junto con E. ovoidinalis en el
93,1% de las muestras; con . hakuensis en el 88,5%: con E. faurei en el 85,1%; con
E. ahsata en el 77,0%; con E. crandallis en el 66,7%: con E. parva en el 56,3%; con E.
pallida en el 9.2% y con E. intricata en el 6.9%.

DISCUSION

La media hallada por nosotros fue similar a la dada por Shah 33, pero difiere nota-
blemente de la obtenida por Honess ', Jackson (1964, cit. Levine e Ivens ') y Dus-
zynski y col. ®. Nuestros resultados acerca de los limites de variacién en el tamafio, se
incluyen dentro de los dados por los autores revisados (Tabla V).

Encontramos un indice morfoldgico inferior al obtenido por los escasos autores que
lo citan, lo cual también sucede con el tiempo de esporulacion.

.



TABLA YV La intensidad fue inferior a la hallada por Mahrt y Sherrick 7, los cuales la encon-

Tamafios (um) y tiempos 23 ::slﬁtt);:l:;\::;);;:z ll)tsl-: rt::tg;l;;teis 1::' sEo-nii‘gsH"fﬂm descritos por diver- traron en el.S% en lllinois (EE.UU.): Sin embargo, nuestros resultados son notable-
mente superiores a los hallados por Lizcano y Romero ¥ que la observaron en el 0,3%
aiim mrs— L - en G.ranada (Espaﬁa);3Michael y Probert?? en el 0,5% en _Gales (Gran Bret.aﬁa), y
L. g ot folfsice  wrer 1. it Muslmqva y_Adueva 33 que solamente encontraron un ooquiste de esta especie entre
s i los 516 identificados en Dagestana (URSS).
G ETRN 103 B RW 234 R B0 BRS LA LA TeE En la bibliografia consultada por nosotros, ningun autor cita datos relativos a la va-
S i By Ba B2 B ORE BE LT AN - riacion estacional de esta especie.
WORGRN y HAWKINS, 1949 22,0 35,0 29,4 1,0 250 20,9 e 72-120 En cuanto a la predominancia de E. granulosa observamos que nuestros resultados
SALISBIRY Y WITTEN, 1953 220 35,0 = 17,0 250 i = = son superiores a los obtenidos por Joyner y col. '', los cuales le encontraron predomi-
BECKER, 1956 220 33,0 294 w0 250 10,9 -- - nando en el 0,5% de las muestras analizadas en Gales (Gran Bretafia). Michael y Pro-
RICHARDSON y KENDALL, 1957 = == 29,4 = e 20,5 - - bert 20 no la encontraron predominan.t,e en n.ipguna de las muestras analizadas en Ga-
s s A b N e B 3 s B e les (Gran Bretafa) y Catchpole y col. 2 también en Gran Bretaifia, la encontraron en el
’ 1.3% oscilando entre 0,0 - 2,0%.
FRLLERRT G203, 100, 1974 UL OSHL . B4 M 2N0 309 - e La prevalencia, es ligeramente superior a la observada por Duszynski y col. ¢ que la
ibile o0 30 3,0 2,0 22,0 22,0 LA-L5 (L4 == hallaron en el 21% de los Ovibos moschatus y Ovis canadensis examinados en
JACKSON, 1964 (LEVINE e IVENS,1970) 28,0 37,0 32,5 21,0 26,0 24,0 - -= EE.UU.
XEETZOH et al., 1966 22,0 35,0 s mo 250 - - - Se han encontrado resultados muy inferiores a los anteriormente sefialados. Asi
Lizowo y ROMERD, 1969 - - 30,0 - = 19,5 == 72-96 Christensen * encontré una prevalencia para E. granulosa del 10% en EE.UU.: Jacob
DUSZYNSKI et al., 1977 28.0 40.0 35,3 2;,‘[! 32,0 28,1 1,7-2,4 (2,0) —s (1949' Clt‘ Shah 25) €n Alemanla. Ia enconlré en el 10/0 de los animales exa'mlnados
EUZEBY, 1977 22,0 35,0 0,0 17,0 25,0 21,0 - ' 72-96 Merdivenci (1950, cit. Rafyi y Niak ') en el 6% de las OVCjﬁS Y cabras exammada?» _en
LA T 9' ' ‘ Turquia. Shah** en lllinois, EE.UU. en el 4%. Wiesenhiitter ** en el 13% en Siria.
e in by L :9: Lt fose ::: ~ ~ Joyner y col. ' en el 8.6% en Inglaterra (Gran Bretafia), (lo dan como incidencia).
: ; ' ’ Marth '® en el 7% en Alberta (Canadd). Catchpole y col. 2 en el 6,4% en Inglateraa
OBSERVACIONES PERSONALES 23,0 38.4 10,5 18,4 2.2 22,4 1,0-1,7 (1.4) 3641 (Gran Bretaﬁa), oscilando entre 3,8 _ 9,6% (10 dan como incidencia)_ Panisup y col. 26

en el 4.2% en India. Sanchez y col.* en el 6,5% en Zaragoza (Espaﬁa). Deghidy y
col. % en el 2% en Egipto v Varghese y Yayabu *¢ en el 4% en Nueva Guinea.

Podemos decir que los datos de prevalencia obtenidos en el presente estudio para
esta especie, son los mds altos de los recogidos en la bibliografia revisada. '

Aunque no se conoce la patogenicidad de E. granulosa, observamos que s¢ asocia a
las especies consideradas alta y moderadamente patégenas en porcentajes muy eleva-
dos. En nuestra experiencia, sin embargo, no se observo ninguna manifestacion clini-
ca.

RESUMEN

Los datos métricos de los ooquistes de E. granulosa fueron 23,0 - 38,4 x 18,4 - 32,2

(30,5x22.4)um. LM.=1,0- 1.7 (1.4).

No es especie frecuente en la provincia de Leon, don
3.4 = 0,7% oscilando entre 0,0 - 36,2% ; se hallé mas frecuente
+ 2.3%). . P

Fue la especie mas numerosa en el 6,3% de las muestras (predominancia)
en ¢l 22,6% de los animales examinados (prevalencia).‘
o e S 5 s o s

alta y moderadamente patogenas en porcentajes muy elevados.

de presenta una intensidad de
mente en otofio (8,0

y se hallo

do mas frecuente las infeccio-
sideradas
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EPIZOOTIOLOGY OF OVINE COCCIDIOSIS BY
EIMERIA GRANULOSA IN THE PROVINCE OF LEON

SUMMARY

The metric data of the oocystis of E. granulosa were 23.0 - 38.4 x 18.4 - 32.2 (30.5
x 22.f1) um. M..=1.0-1.7 (1.4).
It is not a frequent species in the province of Leén, where an intensity of 3.4 =

0-7;/033/3)rying between 0.0 - 36.2% was observed: it was more frequent in autumn (8.0
= 2.3%).

It was the most numerous species in 6.3% of the samples (predominance) and it was
found in 22.6% of the animals examined.
_L.1% of the samples were pure infections, being most frequent the infections with
SIX (28.7%) and seven species (29.9%). It was observed in very high percentages with
the species considered highly and moderately pathogenic.
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