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INTRODUCCION

Uno de los retos que tiene planteada la moderna Tecnologia de la Reproduccion Ani-
mal, es soslayar los momentos reproductivos ineficientes motivados por determinados
estados fisiologicos, tales como los anestros estacionarios !-#7:19-24.26.27 y de lactacién '
17.18.22 tanto en la oveja como en la cabra.

En el presente trabajo se estudia, en cuanto a diversos pardmetros de reproduccion, la
eficacia de la aplicacion del «efecto macho», método de esponjas intravaginales impreg-
nadas en acetato de fluorogestona (FGA) con gonadotropina sérica (PMSG), asi como un
método combinado del anterior junto con la aplicacion de factor liberador gonadotropi-
co (GnRH) en el momento de retirar las esponjas, en la induccion y sincronizacion del
celo fértil durante el anestro estacionario de cabras murciano—granadinas en régimen de
ordefio.

MATERIAL Y METODOS

Animales de experimentacion

En la experiencia se han utilizado setenta y cinco hembras y cuatro machos de un re-
bafio de cabras murciano-granadinas, explotadas en régimen semi-intensivo, situado en
la localidad de Armellada de Orbigo (Ledn). Todos los animales presentaban un buen es-
tado sanitario, ninguna de las hembras habia abortado con anterioridad ni presentaba
secreciones vaginales. El peso medio de las hembras era de 37,5 kg. y su edad oscilaba
entre los 20-22 meses, habiendo gestado todas ellas una vez con anterioridad al comien-
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2o de Iz experiencia, siendo el periodo minimo transcurrido desde ¢l ultimo parto supe-
rior a sesenta dias. L L

Asimismo, se encontraban destetadas pero en régimen de ordefio mecinico (Wesfa-
lia—cabras, marca registrada), dos veces diarias, siendo la produccion media por cabra y
diade 1,5-2,5 litros.

Los machos utilizados tenfan una edad comprendida entre los dos y tres afos. todos
ellos con fertilidad comprobada. Al comenzar la experiencia llevaban setenta dias sepa-
rados de las hembras. ; o

Todos los animales del rebafio disponen de una placa numerada y bien visible en el
cuello para su identificacion individual.

Métodos

Con objeto de inducir y sincronizar el celo fértil de las cabras en régimen de ordenio.
durante el anestro estacionario, se utilizaron los siguientes métodos:

Efecto macho:

Desde que Underwood et al., en 1944 en Australia (citado por Signoret *?), basandose
en las observaciones de los propios ganaderos, se interesaron por ¢l «efecto melxc_ho». mu-
chos han sido [os autores 311,15, 18.20,21.26,28.30.32.33_gue han investigado y utilizado este
método tanto en |a oveja como en la cabra. Consiste en tener los machos apartados de las
hembras durante un periodo relativamente largo (2-3 meses); al introducirlos de nuevo,
se observa, al cabo de unos dias (8-15 dias), la aparicion del celo en gran niimero de hem-
bras. El mecanismo fisiologico por el cual la oveja o la cabra adelanta la estacion sexual.
cuando se emplea este método durante el anestro estacionario no es bien conocido, en
todo caso parecen tener decisiva influencia los estimulos olfativos —feromonas—, toda vez
que c_ﬂicho efecto también se produce teniendo a las hembras sin ver a los machos pero cn
ambiente de comunicacién. No obstante, para que se produzca el estimulo correspon-
diente, es necesarig que el macho se encuentre entero (no castrado), de lo que se deduce
aue el estimulo depende de la capacidad del macho para producir hormonas sexuales

““‘;‘3‘)‘50 se ha logrado el efecto macho utilizando hembras inyectadas con testostcro-
na i

FGA inrg vaginal/PMSG

Siguiendo la metodologia de Robinson (método australiano o de las esponjas intrava-
ginales) 813,14 go o utilizado esponjas impregnadas con 45 mg. de acetato de fluoreges-
tona (FGA) (Chrono-Gest caprinos, marca registrada). Dichas esponjas eran colocadas
mtravagmalrpenle mediante un apficador apropiado que era desinfectado después de
cada uso individual con una solucién de cloruro de benzalconio al 1:1.500 (Armil, mar-
ca registrada), Las esponjas permanecen colocadas durante diccinueve dias 12, al cabo de
los cuales se retiran por simple traccién del hilo del que van provistas.

I?ado que_la eXperiencia se realiza en época de anestro estacional, y en régimen de or-
deflo mecénico, Ia gonadotropina sérica (PMSG), a dosis de 500 U.1., era inyectada in-
tramuscularmente cuarenta y ocho horas antes de la retirada de las esponjas °.

DR

Durante ¢l periodo en que las esponjas se encontraban colocadas no se realizé ningun
cambio en la alimentacion ni en el manejo. Tanto la aplicacién de las €sponjas como su
retirada. al igual que la aplicacion de la PMSG, se realizo siempre entre las 9-10 horas
de la manana. en la sala de ordefo. y procurando no estresar a las hembras. Los machos
eran introducidos inmediatamente después de la retirada de las esponjas, siendo la pro-
porcion macho hembrasde 1/7.5.

FGoAintravaginal PNISG GnRH

Basados en los estudios de Restall et al. 3' y McNatty et al. 2%, que ponen de manifiesto
la posibilidad de inducir la actividad ovarica, durante el anestro de lactacién v estaciona-
ro. respectivamente. en la oveja mediante la aplicacién de GnRH, hemos utilizado un
método. coincidente basicamente con el anteriormente descrito, inyectando, ademads,
0.07 mg de GnRH (Fertagyl. marca registrada) en el momento de retirar las esponjas.

Grupos experimentales

De acuerdo con el método utilizado para inducir y sincronizar el celo, se establecen los
siguientes grupos experimentales:

Grupo [

Lo constituyen quince cabras. en cuva induccién del celo se utiliza tnicamente el
«efecto machox. los machos (cuatro). fueron introducidos con las hembras el 26 de
mayo, retirandose el 16 de junio, momento en que pasaban a cubrir las hembras corres-
pondientes al Grupo I (Figura n.o 1),

Grupo [l

A este grupo se destinan treinta cabras, la induccidn y sincronizacion del celo se reali-
za por m¢todo FGA intravaginal/PMSG. La colocacion de las esponjas se efecttia el 28
de mayo. y su retirada el 16 de junio, fecha en que son introducidos los machos. La
PMSG se aplicé. tal como hemos explicado anteriormente, cuarenta y ocho horas antes
de la retirada de las esponjas.

Grupo [l

Formado, igualmente, por treinta cabras. ¢l método utilizado en este caso es el FGA
intravaginal/PMSG/GnRH. Las esponjas se colocaron el 3 de junio, la PMSG se inyecto
el 20 de junio, y la retirada de las esponjas, administracién de GnRH e introduccion de
los machos el 22 de junio.

El escalonamiento de los tratamientos de los diferentes grupos experimentales (Fi-
gura n.° 1), es motivado por el numero limitado de machos disponibles. La monta es
natural, siendo solamente retiradas del grupo aquellas hembras en que ocasionalmente
se habian constatado cubriciones repetidas por parte de un macho.
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Retirar esponjas,

0,07 mg GnRH

y meter machos

Grupo III

Retirar esponjas
y meter machos

Grupo II

Colocar
esponjas
Grupo III

Colocar
esponjas

Grupo II

& Parametros estudiados
B
- = En cada grupo experimental se registraron los siguientes pardmetros reproductivos:
J 5 — Duracion de la gestacion, para lo que se tuvo en cuenta la fecha del parto y de cu-
o bricion en aquellas cabras en que esta tltima era conocida, en las demds hembras, se
. estimaba como primer dia de gestacion las cuarenta y ocho horas siguientes de la reti-
rada de las esponjas (Grupos I1 vy I11) y diez dias después de la introduccion del macho
(Grupo I).
r 48 " — Numero total de cabras paridas.
= 3 — Numero de partos simples, dobles y triples.
H o T 2 — Numero total de cabritos nacidos.
2 =3 L 5 — Mortalidad perinatal.
= § & g - Fertilidad: Cabras paridas/100 cabras del grupo.
1 & — Prolificidad: Cabritos nacidos/ 100 cabras paridas.
T g Analisis estadistico
— T g . . . e | s .
e £ s Con objeto de establecer si existian o no diferencias, estadisticamente significativas,
o2 8 T 2 entre los resultados de los diferentes grupos experimentales, se utiliza un contraste x 2
B9 % il g (10,23,
oo E
4 S
=
& g RESULTADOS Y DISCUSION
=
=] . -
: En las condiciones descritas para la presente experiencia, se han obtenido los resul-
1 E tados que se recogen en la Tabla n.° 1.
! B GRUPOS EXPERIMENTALES
E TABLA 1
§ Grupo I Grupo II Grupo III
=}
o B
B N2 cabras 15 30 30
=
i N2 cabras paridas 6 21 18
E Duracion gestacion J.nﬁ?>< laﬁ)< 'M?x
1 3 (dias) + 1,5 4 Bk 1 4,8
2
o1 3 N2 partos simples 3 6 12
k=]
Ei N2 partos dobles 2 9 3
L =
p N2 partos triples L 6 3
T é Cabritos nacidos 10 42 27
[ £ Mortalidad perinatal 10% 21% 194
1 % Fertilidad 40% 70% 60%
= J =
o ] Prolificidad 167% 200% 150%
0 L -+ e I
5. Q0 O L © =
265 il -
0 & te) 2
= EW oy i

= error standar de la media
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La fertilidad obtenida con el efecto macho ha sido del 40%. mientras que en L:] gru-
po Il (FGA intravaginal/PMSG) fue del 70% y del 60% en el grupo 111, La prolificidad
fue respectivamente, 167%, 200% v 150%. ‘

Realizado el estudio estadistico, no hemos encontrado diferencias significativas. en
cuanto a la fertilidad, entre ninguno de los grupos experimentales. Sin embargo. el nu-
mero de partos multiples es superior, con significacion estadistica (0.05 > p B 0.01),
en el grupo I, con respecto al grupo 1 y 11I. Asimismo, en la mortalidad perinatal se
constata un incremento estadisticamente significativo en los grupos Il v 1. con res-
pecto al grupo I (efecto macho).

La fertilidad referida para celos inducidos durante el anestro estacionario en la ca-
bra, con métodos hormonales, segun diferentes autores '-3- % 7-% 32 ge suelen encontrar
€n torno al 50-60%. Nuestros resultados del grupo Il (esponjas vaginales FGA y
PMSG), se encuentran por encima de aquellos (70% de fertilidad). teniendo en cuenta,
aderl?a§, que las cabras utilizadas en nuestro estudio se hallaban en régimen de ordeno
mecanico.

Sin embargo, los resultados que hemos obtenido, utilizando tnicamente el «efecto
macho» (grupo I), son bastante bajos, pero dada la época en que se realizo el trabajo, ¥
teniendo en cuenta que las cabras estaban en ordefio, entendemos que pueden califi-
s .de aceptables, toda vez que como sefialan Corteel et al. ¥, el efecto macho supera
con dificultad los anestros profundos. i

Revilla y Folch 32, en un trabajo similar, utilizando esponjas vaginales/PMSG (500
E'I‘)’ ¥ efecto macho, obtienen mejores resultados en el grupo del efecto macho. 70%
(;‘ente al 50% de fertilidad, considerando conjuntamente los dos primeros celos induci-

0s. Posiblemente estas diferencias puedan se imputables a que estos autores Ll.[l]lr!‘dn
S €xperiencia tipos raciales «Pirinaico» y «Serrano» explotado segun el sistema
predominante de |a zona: pastoreo en monte bajo y bosque desde noviembre a mayo,

zaasg;o(;r echamiento de pastos de montafa desde junio a octubre, y solo cstabuladf) en
C&ntida?j ch{pat_ologla extremadamente adversa, rcc1b1enldo paja y heno de {)f?d?lid in
de Drolif?s‘ Imitadas. I’gualmenle, en el grupo de esponjas vagmalcs/PMSC;bO?; agc_ s
P Icidad son mas elevadas (219%) que las obtenidas por n_osolros‘(.- “)ﬁ lﬂ
- e:%or; con el efecto macho (139%) estén ligeramente por debajo de las que EelleR-
uestra experiencia (167%). Cabe pensar, que en cabras de ordefo, tal y como

se pl : S P L
vmﬁ;ntea en el presente trabajo, la utilidad del efecto macho se encontraria en des
Ja frente a Jog métodos hormonales.

" If;z(ijl’f;?irr:lihtdad- del Grupo II1 (60%). en el que ademés del FGA imyavaginal y PMSG,
jas, es infeS Ta Intramuscularmente GnRH en el momento de la retirada de las es;:?on—
dentro de ]rlorl'a l'a del Grupo 11 sin significacion estadistica, si ble_n puede anlmdcra.rsc
cluso se 3 (;S Imites aceptables. El hecho de que el GnRH no mejore la fertilidad e in-
al métodg) €CIe un notable descenso en la prolificidad (150% v.s. 200%_),‘ con respecto
nier 29 porclonb\’f{ncmn_al, podria e:xplicarse, ta_l y como 19 hace.n‘ Pelleitier y Thimo-
de qu‘a, el GT?R e Ca!ldad de_ los 6vulos obtenidos tras _la inyeccién de GnRH, a Q?sar
i : pudiera mejorar la respuesta ovulatoria. De igual forma, la precisa y

ganado bov;:grzamé“ de LH, provocada por el GnRH, como sc ha demostrado en.el
das las hembras que se traducg en una'autént.lca sincronizacion de la ovulam’on de to-
de la CUbrici()nS en las que se induce smcg‘('?mcameme el celo, compro_metpna el acto
mente s Considen el caso de las cabras utilizadas en la presente experiencia, especial-
bras (1/7 B framos que se trata de monta natural_ y que la relacion macho/hem-
machos de o SbSumameme ajustada, a pesar del alto vigor sexual que se aprecia en los
combiﬁ d abra murciano~-granadina. La mejora dp 'los resultados con la L_ltlllzac:lon
aad GnRH, de acuerdo con nuestra opinién, podria realizarse incremen-
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tando la relacion macho/hembras, extremo que sera motivo de nuevas investigaciones
por nuestra parte.

RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion, se comparan los resultados obtenidos en la
induccion y sincronizacion del celo durante el anestro estacionario de cabras murcia-
no—granadinas, en régimen de ordefio mecdnico, mediante la aplicacion del «efecto
macho», esponjas vaginales impregnadas en acetato de fluorogestona (FGA) y 500
U.L. de PMSG cuarenta vy ocho horas antes de la retirada de las esponjas, y un método
combinado del anterior con la inyeccién de 0,07 mg de GnRH en el momento de la
retirada de las esponjas. Los mejores resultados se obtienen con el método
FGA/PMSG (70% de fertilidad y 200% de prolificidad), constatdndose un ligero des-
censo de la fertilidad y la prolificidad cuando se combina con GnRH inyectado en el
momento de la retirada de las esponjas.

En cuanto al efecto macho. hemos obtenido un 40% de fertilidad y un 167% de pro-
lificidad. resultados que consideramos aceptables pero no competitivos con respecto al
método de esponjas vaginales v PMSG.

SUMMARY

A comparative study between: 1) male effect; 2) intravaginal sponges FGA (45 mg)
plus PMSG (500 1.U.); and 3) intravaginal sponges FGA (45 mg) plus PMSG (_5,00
LLU.) plus GnRH (0,07 mg) on the induction and synchronization of oestrus, fertility
and prolificacy of dairy goats under trait in seasonal anoestrus.

The results are: 1) 40% fertility and 167% prolificacy. 2) 70% fertility and 200%
prolificacy; and 3) 60% fertility and 150% prolificacy.
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ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS Y ESTRUCTURALES DE
AGREGADOS DE CELULAS ENDODERMICAS EN

EMBRION DE POLLO

Por C. Garela (1)
M. Arias (1)

J. M. Villar (1)

INTRODUCCION

Las distintas propiedades de las células endodérmicas aisladas, han sido estudiadas
en varias especies por distintos investigadores % 13, observando que el comportamien-
to de extension y locomocion celular «in vitron, es reflejo del comportamiento en el
embrion. Sin embargo. no conocemos estudios que analicen los procesos de agrega-
cion en células endodérmicas.

Es conocido que las células embrionarias disociadas unas de otras, adquieren movi-
lidad y pucden formar agregados - 2% 2 14, Los procesos de agregacion «in vitro» a
partir de células en suspension. proporcionan importantes sistemas de cultivo para
consideraciones de adhesion intercelular v comportamiento cooperativo, esenciales
para la diferenciacion celular tipica 22-20. 14,

Por otra parte. la imagen tridimensional v de alta resolucién que proporciona
¢l microscopio electrénico de barrido. hacen de ¢l un instrumento éptimo que permite
la observacion y andlisis de las caracteristicas de superficie de las células aisladas y
agregadas. Dichas caracteristicas pueden referirse a la conducta adhesiva, de extension
v locomocién 74,

Teniendo en cuenta ademds. que el endodermo subyacente a las dreas cardiogénicas
parece estar implicado en los movimientos activos de las células precardiacas > 12 gl
proposito de este trabajo es realizar un estudio de las caracteristicas morfologicas y es-
tructurales que manifiestan los agregados, obtenidos a partir de células endodérmicas
subyacentes a las dreas cardiogénicas.

S
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