AGRADECIMIENTOS

Deseamos expresar nuestro agradecimiento a la Dra. M.P. Martin Matco por su va-
liosa ayuda en la identificacion del material parasitario. Asimismo. agradecemos la
colaboracién prestada por D. Emilio Casas Gonzalez, del Servicio de Dibujo. Univer-

sidad de Leon.

BIBLIOGRAFIA

1) CorDERO DEL CAMPILLO, M. y col. (1980). Indice-Catdlogo de Zoopardsiios thércos VI Malotagos Ministenio de

Sanidad y Seguridad Social. Madrid.
2) CRAMP. S. (1980). Handbook of the bird of Exrape. the Middle East and North Africa Vol 11 Oxford University Press
3) GieseL, C.G. (1874). [nsecta Epizoa. Otto Wigand. Leipzig.
4) Hopkins, G.H.E. y CLAY, T. 1952). A Check List of the Genera and Species of Mallophaga. Britsh Museum (Natural

History). London.
5) KELER, S.V. (1939). Baustoffe zu ciner Monographie der Mallophagen I1. Uberfamilic Nirmowdea (D). Nov dor tead Cae-

sar. Leopold. German. nat. cusios. 8: 1-254.

6) MARTIN MATEO, M.P. (1975). Revision de malofagos Philopteridac denunciados en Espaia como parisitos de aves do-

meésticas. Rev. Ihér. Parasitol., 35, 41-79.

7) RoDRIGUEZ CAABEIRO, F.; JIMENEZ. GONZALEZ. A.; MARTIN MATEO, MLP. (1979) Primer hallazgo y des-
cripeion del macho de Goniocotes obscurns, Giebel, 1874 (Mallophaga : Insecta). Rev. Ihér Parasitol | 39 (vol especial): 65-72,

8) TENDEIRO, J. (1955), Estudos sobre uma colegzo de malofagos de aves. Bol Cult. Guiné Pori % 508-373

—94 —

ESTUDIO EXPERIMENTAL DE CERNUELLA
(YXEROMAGNA) CESPITUM ARIGONIS COMQ
HOSPEDADOR INTERMEDIARIO DE
NEOSTRONGYLUS LINEARIS, MUELLERIUS SPP.
Y PROTOSTRONGLYLUS SPP. DE REBECO

Por M.C. Nitniez Coral (1)
P. Diez Baiios (1)

N. Diez Baiios (1)

M.P. Morrondo Pelayo (1)
M.C. Martinez Nistal (1)

INTRODUCCION

El conocimiento de los parasitos que afectan a nuestros rumiantes silvestres y. en
particular, lo relativo a sus ciclos vitales. es todavia bastante incomple_lO- Despues de
una detenida revision bibliogrifica. constatamos que 10s trabajos publicados sobre la
parasitofauna del rebeco (Rupicapra rupicapra), en el periodo comprqnd}c}0 enioe
1934 y 1986, no llegan a 40“, y se refieren en su mayor parte 4 la descripeion vy fre-
cuencia de las diferentes especies.

Rojo y col. ?* iniciaron un trabajo sobre las parasitosis pulm
rebeco, de amplia distribucion en la cordillera Cantabrica (vert
riana), continuado mas tarde por nosotros *°. , )

Mientras que ¢l desarrollo del ciclo vital de los Protostrongylidae dc' rumiantes do-
mésticos ha sido objeto de detenidos estudios en los hospedadores intermediarios,
como se desprende de la extensa revision efectuada por Manga y col. ', no sucede_ ,10
mismo en los animales silvestres. Concretamente, se sabe muy poco sobre la actuacion
de moluscos como hospedadores intermediarios de Protostrongylidae del rebeco. !’F'
cho que puede deberse a las dificultades para disponer de material de investigacion
adecuado.

En el presente trabajo se estudia el desarrollo |
Muellerius spp. y Protostrongylus spp. del rebeco, en Ce
tum arigonis. Asimismo, estimamos conveniente compar
los Protostronglylidae objeto de este estudio, con los resulta .
dos a este mismo sistema pardsitos/hospedador, pero con larvas de ovinos. _

De otra parte, dado que tuvimos la posibilidad de conseguir de cada ;}mmal. al mis-
mo tiempo y por separado, larvas pulmonares y fecales, también csludtan.l’os las posi-
bles diferencias de comportamiento entre ambos tipos de larvas ¢n relacion con esta
especie de molusco.

onares y digestivas del
ientes leonesa y astu-

arvario de Neostrongylus linearis,
arnuella (Xeromagna) cespi-
ar ¢l desarrollo larvario de
dos de otros autores referi-

(1) Dpto. de Patologia Animal (Sanidad Animal).
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MATERIALES Y METODOS

La recogida de las larvas I (L-I), empleadas como material infestante, se llevo a cabo
a partir de heces y pulmones de tres rebecos abatidos en diferentes lugares de la cordi-
llera Cantdbrica (Reserva Nacional de Riafio (Anciles), Reserva Nacional de Mampo-
dre (Cofifial) y Coto Nacional de Reres (Tarna).

Las capturas se efectuaron durante 1983 - 84 y todos los animales tenian mads de
cinco afios.

Con objeto de facilitar la liberacién de L-I desde los nédulos de cria localizados en
los pulmones, estos se trocearon finamente. Tanto el material pulmonar como el fe-
cal, se puso en pequefios paquetes de gasa en el dispositivo Baermann-Wetzel, donde
se permitio6 la emigracion durante al menos doce horas, al cabo de las cuales sc reco-
gian las L-1, previa centrifugacion del liquido tomado del fondo de los embudos.

El recuento se realizd en cimaras de Favati, salvo cuando su niimero era muy alto,
€N cuyo caso se procedia a cdlculos parciales en camaras de Mc-Master y, en base a
estos, se efectuaba el computo total. Antes de cada infestacion realizamos la identifi-
cacion larvaria, entre porta y cubre, de un 10% del total.

_Cem_L{el[a (X.) cespitum arigonis es, segin Manga '°, una especie abundante y de
dispersién muy amplia en la provincia de Leon, que habita entre los 380-1.060 m. de
altitud. Aunque sea escasa en zonas de montafa, si ha sido muy estudiada como hos-
pedador intermediario de protostrongilidos ovinos, y esto nos ha inclinado a probarla
frente a los Protostrongylidae del rebeco, con objeto de comparar su comportamiento
en ambos casos,

Los ejemplares de C, (X.) cespitum arigonis utilizados se recogieron en las localida-
des de_ S_E}bel'o y Bofiar, enclavadas en las regiones naturales de Montafa y Montafia-
Transicion 1°. Se procur6 elegir siempre lugares donde no hubieran pastado ovinos.
para evitar infestaciones naturales. No obstante, se sacrificé un 10% de los moluscos
con el fin de comprobar la ausencia de larvas Protostrongylidae.

E! Mctodo de infestacion fue el de Kassai ?, en placas de petri, donde previamente se
habian depositado las Jarvas en solucién acuosa. El tiempo de infestacion fue de tres
horas y media, y los caracoles se mantuvieron en torno a los 20°C.
Las dosis infestantes asi como el ntimero de moluscos utilizados en cada caso. se in-
CO‘:’:OEUI;I Cua(;iro 1. En cada una de las tres experiencias se infes_té un Iote_de molus-
& ABriet tvas de origen fecal y otro con larvas pulmonares obtenidas del mismo re‘be-
Etia [;rlmef caso se utlllzo_ Neostrongylus linearis y en el segundo Muellerius spp.
ol 1Y xpenengxas se cpnmderaron como infestaciones puras, puesto que en el.las

barasito predominante siempre fue superior al 95%. La tercera experiencia se hizo

co ‘ . .
n una me?d? de larvas de Protostrongylus spp. + Muellerius spp. + N. linearis, en la
que predoming el primero.

di

mf]on objeto de conocer la evolucion larvaria, se sacrificaron diariamente uno o dps
5 uscos de cada lote, a partir del dia 3° post-infectacién (p.i.), y se examiné el pie,

onde S€ concentran la mayor parte de las larvas 25 29 mediante placas compresoras
de l_as ut:hzgdas en triquineloscopia (fotomicrografia 1). Las larvas se extrajeron con
agujas de microdiseccion y se montaron seglin el método de Beresford-Jones ? en lac-
tofenol azul de algodon. (Fotomicrografias 2 v 3).

Los dibujos de las larvas se efectuaron con cdmara clara adaptada a microscopio
Leitz SM-Lux y se midieron con escalas previamente calibradas. Las distintas medidas
&UIC? flllgcggrgnzfc:m?[e la identificacién fueron las sefialadas por otros autores 6 7- 8 14 15.

v 3627 segtin puede verse en los cuadros 6A, 6B, 7A, 7B y 8.
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El nimero de larvas que penetro en el pie de cada caracol se calculd por diferencia
entre la cifra puesta inicialmente en cada placa y la recuperada después. El porcentaje
de evolucion. se hallo a partir del % de las larvas totales (I-II + II+III) encontradas en
el pie de los moluscos. respecto a las penetradas. A partir de este ultimo dato se calcu-
16 también el porcentaje de L-111. :

Otros parametros cn los que nos hemos basado para determinar el grado de adeauq-
cion de C. (X.) cespitum arigonis como hospedador intermediario de Protostrongyh-’
dae del rebeco. fueron: nimero total de larvas y de L-11I halladas en cada caracol, asi
como los dias de observacion de las primeras L-11 y L-11I1, y el dia en que todas las lar-
vas alcanzaron el tercer estadio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los porcentajes de penetracion obtenidos en las tres experiencias (cuadro 2) han
sido elevados, excepto para N. /inearis en la primera de ellas y para la mezcla Muelle-
rius spp. + N. linearis + Protostrongylus spp. en la infestacion realizada con larvas de
pulmon. .

Como puede verse en el cuadro 3, el porcentaje de penetracion de M wellerius spp.
es similar al sefialado por Morrondo '# y Morrondo vy col. '3, mientras que el de N. li-
nearis es inferior. No obstante, hemos de subrayar que el de N. linearis es inferior. No
obstante. hemos de subrayar que la penetracién no siempre se corresponde con una
evolucidn larvaria proporcional. :

La media del numero total de larvas por caracol (cuadro 2), fue netamente superior
en las infestaciones con L-I de origen fecal frente a las pulmonares. Debf;mos sepalar
que mientras el numero total de larvas de N. linearis fue similar en las 1pfestac10n§5
puras y triples, el de Muellerius spp. resultd claramente superior en las primeras. Asi-
mismo, hemos de indicar que la media del nimero total de larvas de Protostrongylus
spp. es notablemente inferior a la de Muellerius spp. y N. linearis.

De la comparacion de estos resultados con los de otros autores ' ! (cuadro 3). s
deduce que obtuvimos una media del nimero total de larvas superior para Muef'[frms
spp. e inferior para N. linearis a las indicadas por Morrondo 14, Asimismp, f:lI numero
total de larvas lde Protostrongylus spp. fue inferior al observado por Ramlrez’ s

El porcentaje de evolucién (cuadro 2), en las infestaciones monoespecificas con
Mauellerius spp. ¥ N. linearis, fue muy superior en los lotes de moluscos probados con
larvas de origen fecal. No obstante, en las infestaciones triples y al considerar por s¢-
parado ¢l comportamiento de los pardsitos, este porcentaje resulté mas alto cuando
empleamos larvas pulmonares, especialmente para Muellerius spp.

Los porcentajes de evolucion de nuestras infestaciones monoespecificas con Muelle-
rius spp. y N. linearis (cuadro 3) fueron superiores a las de otros autores '+ 1°. La ,m?‘
dia del nimero de L-lll/molusco y el porcentaje de L-1II de Muellerius spp. y N- li-
nearis son mas altos cuando infestamos con larvas fecales, salvo en la tercera expe-
riencia (infestacion triple), donde el porcentaje de L-1II obtenido a partir de larvas
pulmonares fue mayor, tanto al considerar los pardsitos individualmente como en
conjunto (cuadro 2). En este sentido, cabe destacar que los valores de estos dos para-
metros fueron superiores en las infestaciones puras con Muellerius spp. y N. linearis
los obtenidos con una mezcla de ambos. Si a esto afadimos que la media de_l numero
total de larvas de Muellerius spp. resultd claramente superior en las infestaciones pu-
ras, se podria pensar en una posible competencia parasitaria interespecifica, en rela-
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cién con C. (X.) cespitun arigonis, hipétesis ya sugerida con anterioridad para este y
otros sistemas parasitos/hospedadores '*. A pesar del predominio inicial de la L-I de
Protostrongylus spp. en la mezcla infestante, no se consiguieron L-III.

_En el cuadro 3 se compara el nimero y porcentaje de L-III de Muellerius spp. y N.
Imefu:zs con los de otros autores !4-20.21.22 ] ag cifras de estos parametros, para ambos
parasitos, en nuestro caso superaron las indicadas en el primer trabajo. Sin embargo.
en los restantes %% 2! 22 ¢] nimero de L-III/molusco fue mayor que el obtenido en
nuestras experiencias.

Respecto a los dias de aparicién de las primeras L-II y L-III, asi como el dia en que
todas fueron L-III (cuadro 4), se observa que Muellerius spp. y N. linearis alcanzan
antes estos estaqios si las L-I proceden de heces. En general, las primeras L-11 y L-11I
z‘;SCUFSlguen primero en las infestaciones monoes.peciﬁca's. Sin embargo. el tiempo ne-

Nal‘lo para que todas sean L-III es menor en las infestaciones triples.
nea:;fs(tcrl?:dcilas de observacion de‘ las primeras L-11 y L-11I de Muellerius spp. y N. li-
il 0 5) concuerdan en lineas generales con los sefialados en unos casos '* '
e alc,a Eilt;?} SeL;pteran los de otros 23, 3"‘. Sin em?argo, el periodo requerido para que to-
T ercer estadio lz_nrv;lli'xcl)g I;léezgnas prolgngado en nuestras experiencias,
R 0 en otros es}udlos - 13,20, 22 Estos u[ftlmos autores mantuvieron los
arigonis (oC ;}Deratul"as mas _altas_‘ que nosotros. Ramirez ', cuando infesto Hellicella
las L-II] has;La lJ C;?SPttum' angc_)ms) con larvas pulmonarf;s de P. rufescens, no obtuvo
N ESIH(}-SO dias p.i. Como apuntamos ante_normente, nosotros no llega-
AT fuﬂdamen—tal de Protostrongylus spp, lo c.:ual-nos 1nd.uce a pensar que la causa

e SR mente en que n}Jestras experiencias ﬁnalrza_ron a los 45 dias p.1.
anellos l'es;ﬂtad ndonos en los parametros anlf’:rlorme_nte C'OHSldBI’adOS, se comprueba
T e 0s obtenidos con L-I <'je pulmqn son inferiores a los consggmdos con
dleiles resui;ag que confirman trabajos anteriores .23 Algunos autores =, subrayan
it doslobtemdos a partir de larvas pulm_onares son 1rregular¢s y que el po-
encontrar difer ¢ las qe procedencia 'fecal €s superior. ‘Otros, en cambio, no parecen
o Stroion Cn(;las importantes al infestar especies diversas de moluscos con L-I de

P rigen -,

o %reoi:?eféasﬂe, en lo§ cuac_lros @,' 7y8,se detall-an las dif{:rentes mef:lidas c_onsidc‘ra—
notables regps para la 1dent|ﬁcac1on de los estadtqs larvarios. No existen diferencias

b Droceizi Clol de las medidas de las larvas extraidas de los moluscos infestados con

s Valore:ncia fecal o pulmonar. _
igeramente inflfnf;tncos de las L-].I y L-III de Muel!grm?s :plr;. 2(601217adrc>s 6A, B), fueron

M de N, fin eriores a Eos. obtenidos en otros ErabE]os S ST Las medidas de las
16,17, 23 5y 11€@ris fueron ligeramente superiores a las dadas por diversos autores '* %
tra};ar'r(l)le?tnraaslsq}le las de las L-III coinciden en gene{al, con las citadas en ante-
rior, en 1asJLSIf +15.16,17.23, 24 Hay que destacar que la dxstanma"ano-ﬁxtremo poste-

o respecto-a ly L-111, se muestra inferior a la obtenida por Miiller (cuadro 7B).
0 que [ag expreanL-“ de Prorostropgy?héslipp. (cuadro 8), resultaron de menor tama-

Teniendg on sadas en otros’trabajos T, y ) '
de L cuenta los pardmetros es.tydlados: media del namero total de ldl’VEl_S' y
de log Biferont €0, porcentajes d_e evolucion y. L-I1I, asi como los dlgs de ob_serv._amon

rfa actuay Cofrf e;tadlos larva'nos, cabf: c.on51derar_que C (X.) cespitum arigonis po-
0. Conp reSpectc(; ospedador intermediario de N. linearis y Muellerius spp. del rebfa-
€OMo hospedage a é’rotostrongy!us spp., 1O podemos afirmar que este _molusco actue

€ esta especie dl' adecuado. Esto coincide con lo obser_vado en infestaciones natu,ralevs
0 donde o = e molusco con larvas de Protostrongylidae en la provincia de Leon S
ayor porcentaje de larvas identificadas correspondio a Muellerius capi-

aris, segyj ; ;
guido de N. lineqgris y en menor proporcion Protostrongylus spp.

riores
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Por otra parte, de estudios previos #, asi como de datos todavia no publicados se de-
duce que la parasitacion por Protostrongyius spp. del rebeco en condiciones naturales,
ocupa el tercer lugar, detris de Muellerius spp. y N. linearis. Esto indicaria la presen-
cia de hospedadores intermediarios adecuados para completar el ciclo en el medio na-
tural, cuyo conocimiento precisard de nuevos estudios.

Segtin la bibliografia consultada, es la primera vez que se ha infestado experimental-
mente C. (X.) cespitum arigonis con larvas de origen fecal y pulmonar de Muellerius
spp., N. linearis y Protostrongylus spp. procedentes de rebeco.

RESUMEN

Con objeto de estudiar el desarrollo larvario de diversos Protostrongylidae hallados
en rebecos (Rupicapra rupicapra), en Cernuella (Xeromagna) cespitum arigonis, se
llevaron a cabo seis infestaciones experimentales. En cada caso se utilizaron larvas 1
recogidas por separado de pulmén y de heces del mismo animal. La receptividad de
este molusco como hospedador intermediario se establece en base a los siguientes pa-
rdmetros: nimero de larvas totales y de L-III por caracol, porcentajes de evolucién y
de L-111, asi como los dias de aparicion de los diferentes estadios larvarios.

De todos los parametros estudiados, cabe considerar que C. (X.) cespitum arigonis
podria intervenir como hospedador en el desarrollo de N. linearis y Muellerius spp.
del rebeco: en cambio no parece comportarse como tal para Protostrongylus spp.

Los mejores resultados se consiguieron a partir de larvas de origen fecal.

EXPERIMENTAL STUDY OF CERNUELLA
(XEROMAGNA) CESPITUM ARIGONIS AS
INTERMEDIATE HOST OF NEOSTRONGYLUS
LINEARIS, MUELLERIUS SPP. AND
PROTOSTRONGYLUS SPP. FROM CHAMOIS

SUMMARY

In order to study the larval development of Prostostrongylidae from chamois (Rupi-

stations of Cernuella (Xeromagna) cespitum ari-

capra rupicapra) six experimental infe _
gonis were carried out. Two lots were infected with larvae obtained separately from_the
imal. The susceptibility of this mollusc as intermediate

facces and lung of the same ani :
host was pointed out by means of the following parameters: the total number of larvae

and L-11I per mollusc, the percentage of evolution and that of L-111, and the days when

the different larval stages appeared.
Bearing in mind all this, we can conclude that C. (X.) cespitum arigonis would act as

intermeditate host of N. Linearis and Muellerius spp., from chamois. However the same
thing does not seems to take place for Protostrongylus spp.
The best results were obtained with larvae from faeces.
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Fotomicrografia 1.— Larvas de Protostrongylidac en el pie de C. (X.) cespitum arigonis, alos 35 dias p.i.

Folomicrografia 2.~ Detalle del extremo posterior: a) ano; y de anterior: b) poro excretor. de la larva 111 de Muellerius. en prepara-
cion permanente, extraida de C. (X.) cespitum arigonis, a los 34 dias p.i.
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Fotomicrografia 3.- Detalle del extremo anterior y posterior: a) ano, de la larva 11l de N. linearis, en preparacion permanente ex-
traida de C. (.X). cespitum arigonis. alos 19 dias p.i.




CUADRO 1 CUADRO 3
Datos comparativos del desarrollo larvario de Muellerius spp., Neostrongylus li-
nearis 'y Protostrongylus spp., en Cernuella (Xeromagna) cespitum arigonis

i uslleriss capillaris lus Linearis Protostrongylus )
FUENTE DE N° DE DOSIS L-I / MOLUSCO RETORES 1 — |
kI Dosis % Penet. | N*LTotal]l ¢ Evoluc) N°L-II1 N L=ILlI) Dosis % Penet. | N"LTotal | % Evolud N'L-III 8 L-II1] posis N'L Total]
LARVAS I MOLUSCOS y_- sp. N. 1. g- SPP - —— teces  [200-230 | €1-62 =17 | 12-13 | 26-10 | s-a froo-2so | oss-e2 [ ve-2e | | o] o | - e
rorscxoo y cat.'” teces  [200-220 | 61-62 — | 12 - s foo-aso | s2-62 — [ gerg | — —
PRIMERA HECES weunez 19 Pulasa asis s s — = U (- —_— s _ .. — J e 00| s
REGUERA <Y 2
RFGUERA y col. seces | s0-1000) -—- - —-— 3-w0| = | so-wo0| —- i —| 20| - ] — =
REGUTRA y col. 22
EXPERIENCIA
PULMON heces m 63,3 43,9 23,2 41,7 28,5 e 3,4 1.0 28,7 1,0 63,0 128 6.0
(REBECO N°1) CATOS PROPICS (%)
Puledn 24 63,4 17,0 6.4 12,9 10,5 199 44,2 4,9 5,6 12,1 1n,6 265 5,0
SEGUNDA EZIECES {*) Son datos que e corresponden con los de las Infestaciones moncespecificas con Muellerius spp y Meostrongylus linearis.
EXPERIENCIA CUADRO4
PULMON

Dias de obtencion de los distintos estadios larvarios de Muellerius spp., Neostron-
gvlus linearis y Protostrongylus spp.

(REBECO N°2)

TERCERA
Primeras L-II Primeras L-III Todas L-III
EXPERIENCIA PULMON LARVAS 1 m. m @Y. sp.l N.1. |P.spp.j§ M.sp. [N.1. |P.spp M. sp| N.1. |P.spp
(REBECO N°3) T
] . . < Heces 23,3 -—— 13 = S 18 -—= - 40 i
M. spp = Muellerius spp, N. l. = Neostrongylus linearis P. spp. = Protos H | | i ui
trongylus. &
L]
[+ 4
m -
% Pulménfl 21,3 f --—- 14 -— -— 18 it ]| s a1 .
CUADRO2 & (64 %)
Resultados del desarrollo larvario de Muellerius spp., Neostrongylus linearis y Protostrongyviys spp. I T
& | Heces ff 19,4 10 -— —— 19 -—= -—= 52 IR | JET
Puexte b2 | X % PEMETRACION ¥ NLARVAS ToTALES/ Mows] X v EvoLuCION % M® L-I11 / MOLUSCO I L-111 % (75 %)
Ill-l n—lv-l 2.1 | PoprlMesclal M. sp)| H.1.| P.spplMezcly M.osp) M.l |p.spp |Mezcl [ u.sp. ) o1 | Poapp bezciall woap | M1 ¥.mpyjlazcla E
(=%
g E — s — ] — = o] —]— Q= 7| — | =)= lazo] — | — 0 —leaa!l ™| — :[_f-, Pulménll 19,4 12 _— i 30 o —— 52 —— —_——
g ~ (60 %)
= § e R e B R 49 | == | — Q== |56 L el i RETE T B RS S U E
L B E
< t
@ (O]
% gl | == Qe | == [— 22| || = Qoo | —| = | = Qaos|-—- |7 | g HEBES |t T H n 14 14 - 32 30 —
i H
& M
f g (I e =T s T ] — | == 6,8 - | o= | —= 13,9 | — | == | == }} 10,5 |- - - %
o Pulmdnfl 20,5 14 16 15 24 20 ——= 32 30 o I
g g 69,5 73,6 451 55,0 10,5 12,3 | 6,0 18,8 26,5 | 27,3 0.6 14,3 9,8 |12,7 0,0 17,6 29,0 |47,5 0,0 36,1 o
g 0,0 58,7
o g 45,4 (53,7 | 26,0 (29,7 11,2 | 99|50 | 157 [ ss.afans | o9 | 13,90 9.6 [10,5 | 0,0 14,3 ) 56,3 |50,2 & ‘ t. °C m. m. = Temperatura(en °C) media de mantenimiento de los moluscos.
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CUADROS5
Datos comparativos de los dias de obtencion de los diferentes estadios larvarios de
Muellerius spp., Neostrongylus linearis y Protostrongylus spp., en Cernuella (Xe-
romagna) cespitum arigonis

CUADRO7A
Comparacion de nuestras medidas (*) de L-I1 de N. linearis con las de otros autores

Buelleriva capillaris Hecstrengylus lfnesris
rURTE
AUTORZS
L-1 £ e Dias Ofas ofas to-] = *C Dias Dfas Dfas To-
a. n.  |e-1z L-111 | dasi-111] B =, L-11 111 dasl-I11
. 13 Heces — -— -— === [Jadorac. | 14-16 18-20 -
womrowoo
SR v o 15 Heces | 18-22 10 14-19| 23-29 | 17-24 6-12 12-21 24-37 --- o ‘ o
1
RAMIFEZ 2 Pulnén]| -— _— — — — — — -— Latorat. === 1 To-8 -
+
recrzra 20 22 |
REGUERA y col. Heces | 22-23 6=13 10-21 26-45 18-23 6-13 10-33 18-37 ——-- el -
rogo 23 28 |
PROJO-CORDERD Heces -—- - --- - 1 10 14 -— P F f e <=
Heces 19.4 10 19 52 21,1 1 1] 40 20.% " ==
DATOS PROPIOS. (9] (75 ) (80 )
Pulrén | 19,4 12 L] 52 21,3 14 18 ] 20,5 L] b i
160 31 1564 %)

(*) Son datos que se corresponden con los de las infestaciones moncespecificas con Muellerius spp ¥ Meostrongylus lineacis.

€. °C #. B = Terperatura (en °C) media de mantenimiento de los moluscos.

CUADROG6 A
Comparacion de nuestras medidas (*) L-II de Muellerius spp., con las de otros autores

PULMOM (sobre 45 L)) (%) . 14 15
MEDIDAS L-II MUELLERIUS SPP: eieis : HECES (sbew @8 B} (%) Genici- | morscnoa| vorsonpo” | rosz 20 [ avEavy?
nin. méx. % ofn. | ochx. X TER X H
inas i 556,2 551,7 541,1 -
Long. total con las va: 445,6 | 594,56 | 52,6 | 5330 | 60,6 S64,0
-56d 5072 505.0 $29,¢ |430-512
Long. total de 1a larvas 415,6 | 5450 | 495,9 | 408,3| s50,6| 494,5 f 35°°
Long. del eséfago 134,0 | 200,5 177,3 | 139,0 | 214.5 157,6 - 164,2 164,2 2.3 140
Ti i
s e e s20| 940 698 | czo| 50| s | | wna | e | e | -
n;:z;:;;éuag:gigcntup 76,5 | 1050 89,3 | 1,5 100,0 86,5 ”~ 83,3 80,7 73,5 102
Distancia ano-extremo poste-
rior 32,0 | 43,6 36,0 | 34,6 43,6 37,9 4g-s0| 40,7 41,0 52,9 a8
Distancia primordio genital-
-extremo posterior 178,5 217,0 201,9 169,0 200,5 190,5 — 198,1 198,1 205,9 .
CUADRO 6B
Comparacion de neustras medidas (*) de L-III de Muellerius spp., con las de otros autores
FULMOH (sobxe 86 L.} (%) Ezczs (sobre 192 L) (0l oren. 14 35 | eaveod®| sose 26| Rriw¥ 27
MDITAS L-IIT WUTLLERteS ceP, = - e 7 e
ein. mhx. x vin, | mbx. x ™= x X
long. total con las vainas 624,5| 842,5 T01,7 | s80,3| 768,6 642,6 - £96,0 78,6 2 600 =
Lonk- oreLida s isvas 525,0 | 742,0| 660,5 | 516,2| 704,0 593,5 feoo—610] 655,2 €41,3 500-510 | 594 536-568
Long. del esbfago 142,5 | 229,0 189,0 | 151,6| 192,0 186,5 - 81,3 182,1 145 191,2 162-180
E:;:::::‘-:?g}:rnew““’ 55,0 | 14,0 87,6 | 58,0 1200 86,6 e 96,9 96,0 - 73,5 2
Distancia poro excretor—
rteens anterier 35| 153,0 106,6 | 73,6] 1300 105.3 2t 1.9 109.0 97 121,4 15
Distencis ano-extr st
r:n:m: 2 an emo poste- 31,0 54,0 43,4 36,0 51,0 41,5 % P P i & it
4 in primordio genitel- i
R e s 24,5 | 209,5( 200,7 Lagge| 00| 2307 L i | w0 I s .

JEDIBAS  L- 11 M. LINEARIS PULMON (sobze 14 L.} (%) HECES (eobre 11 L.) (%) odt 13] LonnobSol o0 23
= = - = = ROJOSCORDE
afn. | céx. x nfn. ehix. x X X X RO 24,
Long. total con las vainas 488,5 527,0 504,6 513,0 538,5 525,5 468,5 496,6 477, 8 |360-380
Long. total de la larvas 55,0 | 471.6 | 385,6 35,6 | 4%6,0 | 462,39 460,6 197,7 | 4038 120
Long. del esbfago 120,5 | 174,0 | 145, 141,5 | 83,0 | 160.1 154,4 151,6 | 155.8 140
Distancia poro excretor— z =
—extreto anterior ol Bh3 aeLe Ba0 | 863 | 324 86,2 76,2 | 85,7 | s0-100
Distancia anc-extremo poste-
rior F 17,0 5. 21,4! 18,0 24,1 21,9 22,2 20,2 21,8 20
Distancia prizordio genital-
-extrexzo posterior 144,0 153,0 148,5 135,5 190,5 163,0 168,7 164,0 168,5 100
Comparacién de nuestras medidas (*) de L-III de N. /inearis con las de otros autores
1 J 7 23
e e FULMH (sobre 90 L) (%) mors teobre v B (0 e | osadido 15 LA PR P
afp. | =ix. | X sfn. | =fx. P H i 3 AT
Tong. totsl con las vainas 47,3 | €040 5693 455,3 644,0 574,1 ass-638 | s7¢,1 505,08 510, - 540-552
Long. total de la larvas as,0 | ear,6 509,0 | «os,0 | s, | s0s,7 - s3s | saan 506.6 |500-352 sco
Long. del esbfago 12,0 | 23,6 174,9 1270 253,58 178,6 120-184 | 173,0 172,4 165,3 | 200 100
Distancie anillo nerviocso-
—extrezo anterior 61,0 | 1o.0 84,5 - - = = 72,7 81,1 87,3 - 20
Distancia poro excretor—
-extrezo anterior 63,3 | 11,0 84,2 €,0 130, 89,0 s0-120| 94,5 92,5 92,1 L 80
Dxi-:;lztnﬂn oaomextresa postes L el 208 3.5 8.3 20-30 | 25,8 28,1 29,2 | 3 20-30
Eiﬁﬁgi“,ﬁféﬁﬁﬁi“ aiitels 108,0 248,0 190,1 169.6 1,8 192,4 - 205,4 205,6 198,6 - 190
Comparacion de nuestras medidas (*) de Protostrongylus spp. con las de otros autores
PULMON (sotre 5 L.) (%) Heces (sobre 4 L.) (%) cericH- | JOVEUX & | mamrmes |
MEDIDAS L-I1 PROTOSTRONGYLUS SPP, ; o
LRSS - = uD
min. méx. x nin, | mhx. x e e
Long. total con las vainas - i 590 590 590 i == =5
Long. total de la larvas 459 504 481,5 | 414 554 477 600-650 | 489,5 637-647
Long. del esbfago 170 196 183 170 170 170 — 190 -—
Distancia ano-extremo poste-
rior 51 54 52,5 53 57 55,6 | 45-50 46,3 -—
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