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LOS ABSCESOS ENCONTRADOS EN INSPECCION DE CARNES
COMO ORIGEN DE ESTAFILOCOCOS COAGULASA POSITIVOS

Por I Menes
M. L. Garcia
B. Moreno

INTRODUCCION

En la dltima década. diversos investigadores®, 10, 11 13 17}, puesto de mani-
fiesto que la frecuencia de lesiones supuradas, halladas durante 14 inspeceién
post-mortem, ha experimentado un aumento considerable. Los autores menciona-
dos indican que, en sus respectivos paises. un elevado porcentaje de los decomi-
sos totales y parciales es debido a este tipo de lesiones y expresan su preocupacién
por las pérdidas econémicas que ello supone. Otro aspecto importante, mucho
menos estudiado, es el relativo a la flora presente en los procesos supurados y al
riesgo que representa desde el punto de vista de la salud publica. Resulta sor-
prendente el escaso nimero d.e trabajos publicados en este campo y, sobre todo,
la poca aterrcion prestada a ciertos microorganismos habitualmente presentes en
estos procesos, algunos de los cuales pueden multiplicarse en la carne y en los
productos cdrnicos, originando brotes de intoxicaciones alimentarias. Tal es el
caso de los estafilococos.

La importancia de la intoxicacién estafilocéeica es de sobra conocida, siendo
la carne y los productos cdrnicos vehiculo frecuente de enterotoxinas estafilocé-
cicas. A pesar de ello. hasta hace poco tiempo se consideraba que los estafiloco-
cos presentes en la carne en el momento de su obtencién no representaban un
riesgo importante, ya que parecian incapaces de competir con la flora habitual-
mente presente en este alimento. Sin embargo, OTHMAN y MAY'? han demostrado
que estos microorganismos pueden multiplicarse en la carne fresca y que ésla
puede ser una fuente importante de contaminacién no sélo para los productos
cdrnicos. sino también para otros alimentos.

El objetivo de este trabajo ha sido determinar la participacién del género
Staphylococcus en los abscesos y otros procesos supurados hallados en inspec-
cién de carnes, con el fin de evaluar la importancia de estas lesiones como
fuente de estafilococos potencialmente enterotoxigénicos.

An. Fae. Vet. Ledn., 1983, 29, 317-326.
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MATERIAL Y METODOS

Muestras. Las 112 muestras estudiadas correspondian a lesiones purulentas
observadas durante la inspeccién post mortem en diversas especies animales de
abasto (ganado vacuno, 6vidos, cerdos y capridos). Cada muestra procedia, gene-
ralmente, de un solo anisal. En algunos casos se tomé mas de una muestra de
un mismo individuo, bien de distintas lesiones en una viscera. de diferentes vis-
ceras o de distintas regiones anatémicas, pero, en cualquier caso. tinicamente una
de las cepas aisladas se conservaba para su estudio posterior.

Las lesiones eran disecadas cuidando de no incidir la capsula o coleceion de
Pus, para lo que se respetaban los tejidos adyacentes. introducidas en frascos
estériles y transportadas al laboratorio donde eran mantenidas, como maximo, 24
horas en refrigeracion.

Las muestras eran muy variadas en tamaiio. Asimismo. los tipos de lesiones
de los que procedian eran también muy diversos. En la tabla I se especifica la
Pl:OCedencia de las muestras, con detalle de especies animales, tipo de lesiones y
numero de muestras estudiadas.

Cultivo Y aislamiento. Para el aislamiento se eligieron dos medios selectivos ¥
dos no selectivos, Los medios no selectivos, que permitian obtener informacién
sobre 1a flora total, fueron el caldo BHI (Difco) y el agar sangre. Este altimo se
Preparaba afiadiendo al medio base Tryptose Blood Agar Base (Difco). un 5%
(v/v) de sangre de vacuno joven citratada. Los medios selectivos elegidos fueron
d_caldg TSB (BBL) adicionado con C1Na hasta una concentracion final del
7,5 % Y el agar de Baird-Parker (Oxoid).

‘45 muestras de pus se sembraban, utilizando un asa de platino, en los
I’HEd‘OS liquidos y so6lidos antes mencionados. Cuando se trataba de abscesos,
©8los eran abiertos previamente en condiciones asépticas. Se procurd sembrar
::T:g::’afi “‘al?ﬁflll mas pr(’)xil.no a'las envolturas o tejidos sanos, con ell fiil'l ldi’
RS ens Poslbllldades' de alslm?uenm, pucstu. que en estas zonas de los abs

cuentran los microorganismos mas activos.

Las placas y tubos sembrados se incubaban a 37° C, examinandose a las 24
a(’;?]iyﬁz‘;il’(is dias suhsi’guientes. Los (:ultiv?s en los medios ll'(l‘llid(ih' se .s(‘}mfttl'fﬂ
reSembraba(:ln por e-l método de Gram,. y si ap'arec{an cocos Gram positivos, se

e posteriormente en el medio de Baird-Parker.
4y :l:":n“;:fsb en medios sélidos en las que aparecfan cultivos s de"mlo;
€608 Cragy Oa"tahmrcaracteres propios de los estafilococos ,y que pertenec 1;11.1"
mixto, ]"'l“eser!)ta;: lvql)s,‘ 2 aquellas ot'ras en las que, aun lratando’se de un cul tjw)
Positivos, se oq ar'ld as citadas (_:(?l(nuas, que tamhlén corresp()ndlafl a {.‘ucos'(n am
siendo seleceic i oy POStha's de Pal‘.llmpacmn de estos microorganismos,

madas para su estudio posterior.

y .
rueba de lq catalasa. Se llevo a cabo utilizando la téenica en placa deserita
Por BAIRD-PARKER2.
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TABLA I
Especies animales, tipos de lesiones, niimero de muestras estudiadas y nimero de cepas aisladas
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Diferenciacién de estafilococos y micrococos. Para la adscripeion al género
Staphylococcus de las cepas de cocos Gram positivos, catalasa positivos. aisladas,
se empleo el procedimiento cldsico recomendado por el Subcommittee on Toxo-
nomy of Staphylococci and Micrococeei'®, junto con la determinacion del grado
de sensibilidad a la lisostafina.

El primero de estos métodos, que estudia la capacidad de las cepas para fer-
mentar la glucosa en anaerobiosis, se realizd segin las recomendaciones del
mencionado Subcommittee!®. Paralelamente, se estudié la utilizacion oxidativa
de este azicar. Las cepas se clasificaban como fermentadoras cuando. a los cinco
dias de incubacién a 37° C, se observaba un viraje total del color del medio y el
pH era inferior a 5.8, y como no fermentadoras cuando no se apreciaba ningin
cambio en el color y el pH era igual o superior a 6.5. En ocasiones. algunas
cepas no produeian dcido en cantidad suficiente para que el viraje fuese total v
se consideraron fermentadoras débiles.

La susceptibilidad a la accion litica de la lisostafina se determiné segin el
método turbidimétrico deserito por GUTIERREZ et al®. Las cepas se agruparon en:
Muy Sensibles (MS), cuando el porcentaje de reduccién en la densidad dptica. a
los 20 minutos, era del 80 % o superior; Poco Sensibles (P5), cuando este por-
centaje era igual 0 menor al 20%, y de Sensibilidad Intermedia (Int) las que pre-
sentaban una reduccion entre el 20 v el 80 %.

Produccién de coagulasa. Las cepas adseritas al género Staphylococcus se
St.)metier(m a la prueba de la coagulasa. Esta prueba se llevd a cabo por la téc-
nea en tubo descrita por BAIRD-PARKER?, utilizando plasma de conejo con
EDTA (Difco). El grado de coagulacion del plasma se puntué de acuerdo con el
esquema propuesto por TURNER y SCHWARTZ'® y tinicamente las reacciones 2+y
superiores se consideraron positivas.. Se utilizé también plasma fresco de cerdo,
obtenido a partir de sangre adicionada de EDTA vy esterilizado por filtracion.

RESULTADOS

- En 71 (63,4 9%5) de las 112 muestras estudiadas se pudo demostrar la presen-
c1a de cocos Gram positivos, catalasa positivos. generalmente agrupados en raci-
mos. Estog microorganismos se aislaron en cultivo puro de 51 de las lesiones v,
en cultivo mixto de las 20 restantes. En estos altimos, la flora acompaiante
estah:.x constituida por bacilos (Gram positivos y Gram negalivos), cocos Gram
negativos y cocos Gram positivos catalasa negativos. En relacién con las 41 lesio-
nes restantes, en 13 se demostré la presencia de gérmenes diversos mientras que
en 28 las siembras fueron negativas. Todos estos resultados se recogen de forma
resumida en la Tabla 11

El origen de las cepas aisladas, tanto en lo que se refiere a la especie animal
como al tipo de lesién, ae presenta en la Tabla I. En el 80 % de las muestras ovi-
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TABLA 11
Resultados del andlisis bacteriolégicos de las muestras estudiadas

Positivas de cocos Negativas de cocos
Gram + catalasa + Gram + catalasa +
Muestras
estudiada- Cultivos Cultivos Cultivos Crecimiento
puros mixtos diversos negativo
112 51 20 13 28
(45.54)% (17.85) (11.61) (25)

* Lascifras entre paréntesis indican “o.

nas s¢ puso de manifiesto la presencia de cocos Gram positivos, catalasa positi-
vos. siendo este poreentaje del 50 % para las bovinas. Por el contrario. de
ninguna de las 13 muestras obtenidas de cerdos se aislaron estos microorganismos.

Ion la Tabla HI e recogen los resultados obtenidos en la prueba de fermenta-
cion de la glucosa en anaerobiosis: 61 cepas (85.9 %) fueron positivas, 4 (5.6 %)
negativas v las 0 restantes (8.5 %) se clasificaron como fermentadoras débiles.
Como puede apreciarse en la Tabla IV, todas las cepas aisladas fueron sensibles
a la lizostafina. =i bien en grado diverso. La relacién entre los resultados de estas
dos ultimas pruebas se presentan en la Tabla V.

Finalmente. la Tabla VI recoge los datos relativos a la capacidad de las cepas
para coagular los plasmas de conejo vy de cerdo. De las 71 cepas estudiadas, 35
(49.3 %) mostraron actividad coagulasa en ambos tipos de plasma.

TABLA 111
Resultados de las pruebas de utilizacién de la glucosa
En anaerobiosis En aerobiosis
Positivas 61 (85.92 %) 61 (85.92 %)
Fermentadoras débiles o débilmente positivas 6% (8.45 %) 7* (9,86 %)
Negativas 4 (5.63 %) 3 (4.22 %)

* Cambio de color incompleto (rojo amarillento en todo el tubo, pH final a los 5 dias entre 5.8 y 6.1) 0 cam-
bio de color al amarillo anicamente en el tereio superior del tbo (pH alrededor de 6,5).

TABLA IV

Sensibilidad a la lisostafina: Tabla de frecuencias

Grado de sensibilidad* N2 de cepas Porcentaje
Muy sensible 31 43.66
Intermedia 30 42.25
Poco sensible 10 14.09

* Muy sensible: Reduceion en la Do O, a los 20 minutos. 80 %,
Intermedia: Reduecian en la Do O, a los 20 minutos, entre el 80 y el 20 %,
Poco sensible: Reduecion en la D, O, a los 20 minutos, 20 %.
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DISCUSION

Siendo uno de los objetivos de este trabajo evaluar la participacion del
género Staphylococcus en los abscesos v otras lesiones supuradas halladas en ins-
peccion de carnes. resultaba necesario determinar. en primer lugar. el género al
que pertenecian las 71 cepas de cocos Gram positivos catalasa positivos aisladas
por nosotros, Los resultados obtenidos en la prueba de fermentacon anaerdbica
de la glucosa'® permitian, en principio. considerar que 61 cepas eran estafiloco-
cos y 4 micrococos. Las 6 cepas restantes. fermentadoras débiles. resultaban difi-
cilmente clasificables segin este criterio. Debe senalarse. no obstante. que el
valor del método propuesto por el Subcommittee'® ha sido muy eriticado en los
dltimos afios, ya que buen nimero de investigadores'. .0 01 o consideraban
excesivamente restrictivo, habiéndose demostrado la existencia de cepas de esta-
filococos que no fermentan la glucosa o lo hacen muy lentamente. Por este molivo
se consideré necesario estudiar la susceptibilidad de las cepas a la lisiz por lisos-
tafina. Este enzima se caracteriza por actuar especificamente sobre los puentes
de pentaglicina, presentes en los peptidoglicanos de los estafilococos v no de los
micrococos. Como puede apreciarse en la Tabla IV, las 71 cepas fueron sensi-
bles a la accion de la lisostafina. si bien en diferente grado. por lo que todas ellas
pueden considerarse. sin ninguna duda. como pertenecientes al género Staphy-
lococeus.

Al comparar los resultados de ambos métodos (Tabla V) se observa que las
cepas fermentadoras de la glucosa eran suseeptibles a la lisostafina. aunque 8 de
ellas fueron clasificadas como poco sensibles y 2 de sensibilidad intermedia. Las
cepas fermentadoras débiles, también sensibles, estaban repartidas por igual
entre los tres grupos establecidos (dos cepas en cada grupo) y las 4 cepas no fer-
mentadoras mostraban sensibilidad intermedia. Resulta obvio, por tanto. que
estas tltimas cepas hubieran sido erréneamente clasificadas como micrococos s1
s6lo se hubiese estudiado su capacidad de producir dcido a partir de la glucosa
anaerébicamente. De todo lo sefialado anteriormente. parece posible coneluir
que la susceptibilidad a la lisis por lisostafina es un medio excelente de diferen-
ciar estafilococos y micrococos, demostrandose, una vez mas. las limitaciones del
método recomendado por el Subcommittee'®.

_ El elevado porcentaje de lesiones en las que se puso de manifiesto la presen-
cia de estafilococos (63.4 %) demuestra la importante participacion de estos gér-
menes en los procesos supurados de los animales domésticos. Este porcentaje
debe interpretarse teniendo en cuenta que muchas de las muestras estudiadas
correspondian a lesiones activas en animales jovenes. De las 68 muestras de 6vi-
dos, 49 (72.05 %) procedian de animales de uno a cuatro meses de edad. y de
las 30 muestras de vacuno, 24 (80 %) de animales de menos de dos afios. Kl
hecho de que en un tercio de las muestras no se aislasen estafilococos no des-
carta totalmente la participacion de estos microorganismos. En este sentido debe
sefialarse que algunos investigadores* han observado el poder bactericida del
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TABLA V
Relacion entre la sensibilidad a la lisostafina y la fermentacién anaersbica
de la glucosa

Sensibilidad a la lisostafina® Fermentacion de la glucosa
31 M., 29 +
2 =%
24 +
30 Int 24+
Ao
10 P.S. 8+
2%
* AM.S. = muy sensibles.
Int. = de sensibilidad intermedia.
P.s. = poco sensibles,
TABLA VI
Produccién de coagulasa: Tabla de frecuencias
Plasma de conejo Plasma de cerdo
Grado de coagulacion
del plasma* N de % N2 de L
cepas cepas
Coagulasa 1+ 28 30.44 33 46.48
posilivas 3+ 4 5.63 1 1.41
I 3 4,23 1 1.41
Coagulasa
negativas | + 6 —%* 306 50,70 36 50,70
Totales 71 100.00 71 100,00

* Lecturas a las 4 horas. v en los casos negativos también a las 24 horas.
Puntuaciones segin TURNER y SCHW ARTZ (1938).
** Se dan agrupadas las cepas 1+ v las negativas. porque ambas puntuaciones se consideran como propias

de estafilococos coagulasa negativos v por las dificultades que lleva consigo en la prietica la interpretacion de
resultados 1‘1u':-n-.-lmmlu'nll's aestas cepas,

contenido de los abscesos frente a los estafilococos. asociando esta aceién con
los il’pidns neulros presentes.

Ya hemos indicado anteriormente que los datos relativos a la flora presente
en las lesiones supuradas de animales de abasto son escasos y diserepantes. Ade-
mads, la casi totalidad de los trabajos existentes se refieren a abscesos en bavidos
o cerdos. En relacion con los primeros. hemos de sefialar que, aun cuando se ais-
lan estafilococos, su participacion parece ser considerablemente inferior a la
observada por nosotros. Asi. KANOE et al®, en Japon, encuentran estos microor-
ganismos en el 10 % de 66 muestras de abscesos hepiticos bovinos. correspon-
diendo la maxima frecuencia de aislamientos a Fusobacterium necrophorum
(86 9). Un porcentaje similar fue obtenido. en muestras de idéntico origen, por
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PARISI et al.', En este tltimo trabajo. realizado en Halia. la mayor l"“'li"']“"‘_l(m
correspondia al género Streptococcus. En nuestro estudio se han uis]au]n‘ estafilo-
cocos del 50 % de las lesiones bovinas estudiadas. v refiriéndose exclusivamente
a los abscesos en higado. el porcentaje fue atin superior (52.1 %). y

En muestras procedentes de abscesos hallados durante la ilt-“i”"'(ll“,” Pf)‘\.‘f:r
mortem de canales de cerdos, en el Reino Unido. MCCRACKEN v MCCAT ‘_?”M
y JONEST encuentran muy raramente estafilococos. siendo la flora i”""[“““”ﬂmf"

: Y " aar o expuesto,
en ambog Caso0s, especies del género Corynebacterium. A pesa de 1 |

: s . ‘n nuestro
no faltan tampoco trabajos en los que se pone de manifiesto. como en
e I)]'“'

2 c . . ; < wenrs en este b d
caso, la importante participacion del género Staphylococcus en este iipoe T
A i VR

cesos, y, en este sentido, deben destacarse los realizados por K 1ESRINTE
RusiNg !+, " ’

Dentro del género Staphylococcus, uno de los indices de putngvnu'ldml \/1;
enlemtoxigel‘licidad més llliliza(l() es la capacidad de las eepas para coagular ¢
ada son bastante
y=ilivos en
RusinNG'

plasma de conejo. Los datos recogidos en la bibliografia consult
concordantes en lo referente al porcentaje de estafilococos ('“ug"lm? P
relacion con la poblacion total de estafilococos. Asi, KESKINTEPE J Y
encuentran que, aproximadamente, el 40 % de las cepas de 4-,—[;1l||nt"""“5_ fe-
ellos aisladas eran coagulasa positivas. Esta cifra. aun siendo importante. s m ¢
rior al 49,3 % hallado por nosotros. De todo lo expuesto parece. pues.
concluir ¢ CSIONEeS -“'”l"”mlﬂs
halladas

estafilococos potencialmente patégenos y/o enterotoxigénicos. razon pol
estos ‘

I)Ul'

Imsihl('
[ue, en nuestro pais. y posiblemente en otros. las 1

fuente importante de

en inspeccion de carnes pueden constituir una 5l
a cué

procesos deben ser juzgados con la maxima severidad.

RESUMEN
. i o 5 .. s - dvmrrne on abscesos v
Se ha Investigado la participacion del género Staphylococcus en dlh;. )
. .. " - > dive
Otros procesos supurados hallados durante la inspeccion post-morten de « l
3 ; g . A ;). con €
“Species animales de abasto (ganado vacuno, évidos, cerdos y capridos)

5 A . = 3 3 »afi i 20C08
fir de evaluar Tg importancia de estas lesiones como fuentc de estafiloc
Potencialme

En 7)1 (6

rsas

) )
., . : g diadas fue de 112.

nte enterotoxigénicos. El nimero de muestras estudiadas fue d

se puso de

3.4 %) de ellas, correspondientes a otros tantos animales. -
mente

manifiesto Ja presencia de cocos Gram positivos, catalasa positivos. genera
a{_%l‘llpadns en racimos. Para determinar el género al que pertenecian las cepas
aisladas ge estudié su capacidad de producir dcido a partir de la glucosa en anae-
robiosis, s como su susceptibilidad a la lisis por lisostafina, En la pl‘il]l(‘l_‘il. de
€stas pruebas 61 cepas fueron positivas, 4 negativas y las 6 restantes se clasifica-
[om como fermentadoras débiles. De acuerdo con estos resultados, al menos 4 de
las cepas podri

les a 1a lisuslafina., por lo que fueron clasificadas, sin ninguna duda, como perte-
necientes al ge

an considerarse micrococos. Sin embargo. todas ellas eran sensi-
nero Staphylococcus. Estos datos ponen de manifiesto. una vez
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mis. las limitaciones de la prueba de fermentacion de la glucosa en anaerobiosis
v la mayor utilidad del estudio de la susceptibilidad a la lisis por lisostafina en la
identificacion de estafiloeoees,

Las muestras de las que se aislaron estafilococos mds frecuentemente fueron
las de origen ovino (80 %). seguidas por las obtenidas de ganado vacuno (50 %).
En ninguna de las 13 lesiones procedentes de cerdos se encontraron et
microorganisnos,

De las 71 cepas de estafilococos aisladas, 35 (19.3 %) mostraron actividad
coagulasa tanto en plasma de conejo como en plasma de cerdo. Los datos obteni-
dos en este trabajo permites coneluir que las lesiones supuradas encontradas en
inspeceion de carnes pueden constituir una fuente importante de estafilococos
potencialmente patégenos v o enterotoxigénicos. razén por la cual estos proce-

sos deben ser juzgados en el matadero con la méxima severidad,

ABSCESSES FOUND IN MEAT INSPECTION AS A SOURCE OF
COAULASE POSITIVE STAPHYLOCOCCI

SUMMARY

The presence of staphylocoeei in abscesses and other suppurative processes

observed during the post-mortem inspection of slaughtered animals (sheep, cattle.
pigs and goats) has been investigated. The purpose of this work was to evaluate
the participation nl: tlwfao bacteria and its public health significance as potential
agents of food poisoning. Of the 112 samples studied, 71 (63.4 %) yielded
Gram positive. catalase positive cocei (51 in pure culture) and 13 (11.6 %) other
microorganisms. In 28 samples (25 %). bacteria were not isolated. The ability to
used for
separating staphylococei from micrococei. Sixty one strains fermented glue
anaerobicallyv. 0 were weak producers of acid and 4 failed to produce
acid. On the basis of this test. at least 4 cultures could have been ol

produce acid anaerobically from glucose and lysostaphin sensitivity were
ose

detectable
assified as
micrococei. However. as all of them were sensitive to lysostaphin, the 71 strains
were considered. without doubt. as staphylocoeci. It seems from our data that
lysostaphin sensitivity is a more reliable means of l’lisiinguishing between the
,g'(‘ll('l‘il Staphyvlococcus and Micrococcus.

Staphylococei were isolated more frequently from ovine (80 %) than from
bovine (50 %) samples. None of the 13 suppurative lesions found in pigs contai-
ned these microorganisms.

Of the 71 staphylococcal strains isolated. 35 (49.3 %) coagulate both rabbit
and pig plasmas. These results indicate that suppurative processes ean be an
important source of potentially pathogenic and/or enterotoxigenic staphylococei
and this fact justifies a severe judgement when these lesions are found in meat

inspection.
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INTRODUCCION

Las téenicas deseritas en la bibliografia (KARIMOTO y REITHEL!’, BABAD vy
HAsSSID?, BRODBECK v EBNERY. 5, BREW v col.®, PALMITER'®, KUHN'2, 13,1, FITZ-
GERALD v cols.®. TRAYER v HILL'®, KLEE y KLEE", PRIEELS y col."’, ete.) refe-
rentes a la determinacion de lactosa sintetasa por métodos radioquimicos presentan
con frecuencia problemas. no s6lo los inherentes de la'propia naturaleza de la
interaceion de los dos componentes A (galactosiltransferasa) y B (alfa-lactal-
biimina) (COFFEY y REITHELS, 7. BREW, VANAMAN y HILLY, HILL y col.”; ANDREWS',
KLEE v KLEE'. FITZGERALD y col® y TRAYER y HILL'®) del enzima, sino tam-
bién los derivados de otros factores como son el contenido en proteina en la
fraceion subeelular a ensayar v el periodo ‘de incubacion (COFFEY y REITHEL?, 7).

En este trabajo se estudia el efecto de estos factores sobre la determinacién
de la actividad lactosa sintetasa en la fraccién microsémica procedente del tejido
mamario del ganado vacuno.

MATERIAL Y METODOS

Reactivos qm’mit'ns

Il Uridin-5-diofosfato'*-C-galactosa (UPD-D'"-C-gal.) (ICN PHARMACEU-
TICALS, INC.) fue suministrado en una disolueién acuosa de etanol (2/8) (v/v),
con una actividad especifica de 30 mCi/mmol. Los restantes productos utilizados
procedian de Sigma Chem. Co.. Merck, BDH, etc., y eran de calidad reactivo.
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