un incremento, tanto en estos procesos como en el resto, respecto a los afios
anteriores.

ACTUATION OF THE MEDICAL CLINIC OF THE VETERINARY
FACULTY OF LEON IN THE TWO YEARS PERIOD 1980-1982

SUMMARY

The clinical cases examined through the actuation of the Hospital, Ambulant and
Medical Clinic of Nutritional, Medical and General Pathology Department of the
Veterinary Faculty of Leén (Spain), are studied.

Out of a total of 3.064 cases examined, 1.225 correspond to Bovidae, 1.141 to
dogs, 337 to swine, 122 to Equidae and 99 to Ovidae, which are supposed to be
39,9%, 33,2%, 11,0%, 3,9% and 3,2% respectively; a progressive increase is
appreciated in Rodents, Birds and Felidae. It is the first time that caprine species is
shown in 61 cases.

Clinical diseases occur in a greater proportion in the respiratory, reproducing and
digestive systems, followed by metabolic, skinny and muscular-osseous systems; an

increase is appreciated either in these diseases as well as in the remainder with
respect to the last few years.
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HIPERURICEMIA /ACIDO URICO URINARIO EN AVES

Por P. Garcia Partida
I. Diez Prieto
F. Prieto Montafia
C. C. Pérez Garcia

INTRODUCCION

La uricemia aviar ha sido relacionada con el nivel de proteina de la dieta,

estableciendo diversos autores una marcada correlacién entre estos dos pardmetros,

admitiéndose, en general, que dietas hiperproteicas, sea cual sea el origen de la

proteina, provocan la elevacién del 4cido irico sérico, por lo que algunos autores lo

consideran un factor etiolégico casi determinante de la gota aviar.

o .
i i i orrelacién clara entre
Nosotros!® pudimos comprobar la existencia de una ¢

porcentaje de proteina de la dieta y niveles de uricemia, si-bien no se nos presento

ingi i 3 1 40 % de proteina
ningtin caso de gota en las aves alimentadas con dietas con un 40% P

bruta; este hecho, comparado con aves que presentan un cuadro claro de gota
el renal e incluso ureteral, nos

articular o visceral confluyente con alteraciones a niv : : al, n
ha inducido a estudiar la correlacién entre proteina de la dieta, uricemia y uncuna:
ya que para McNabb y McNabb?®, el 4cido trico urinario en las aves reprelsenta del 5_3
al 72 % del nitrégeno urinario, siendo, por tanto, el pardmetro de mayor importancia
en la eliminacién del nitrégeno a nivel del rifién de las aves. A

impiden poder realizar una valoracién por

Las aves, por su peculiar anatomia, ; :
a técnicas complejas o

separado de su nitrégeno catabélico sin que recurramos :
sofisticadas para separar sus excretas liquidas de las s6lidas; nosotros hemos resuelto

con anterioridad este problema®, pudiendo valorar la diuresis de 24 h(fr:s, Zﬂ
contraste con otros autores que toman muesira a nivel ureteral en cortos periodos de

i g j nte en las heces
tiempo!, 5, 6, 7, 11, 18, ¢ incluso algunos que valoran conjuntame

excretadas, el nivel de 4cido tirico!.

Entendiendo el metabolismo como un conjunto de fenémenos correlacionefdos,
hemos valorado otros pardmetros séricos como indicadores no sélo del m-etabohsmo
plastico, sino también del energético, para poder establecer las correlaciones entre

ambos.
An. Fac. Vet. Leén, 1982, 28, 71-81.

;.



MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién del siguiente estudio hemos empleado 60 pollos broiler de
estirpe «Nichols», criados en bateria en nuestras instalaciones desde el dia de su
nacimiento.

Estos animales fueron alimentados, durante los primeros 15 dias de su vida, con
un pienso comercial de arranque que, segin la casa comercial suministradora,
presentaba las siguientes caracteristicas:

%
I T T 87
BlBoy M. 56 o0t noimen wasmins scxscn o soscncs & srscm 3 3 sowasens 4 § Kvoms & 4 & o Siemo & 19
FB., max. ......... G T st scmore ' vaesn 5 s e e 5
Grasa bruta, M v o VI RIS § R & ST T SEITRE 5 5 s ) e 2,90
Minerales, méax.................... N T 7,12
L I T A el 98

Al cabo de los 15 dias, la dieta fue cambiada por un pienso comercial, cuya
composicion quimica fue la siguiente:

%
groteina bruta.., ... ToLE G B BATETA § Bemr s x seiee w4 N ST S & § 19,9
C“aéa ........................... s P 1 WEBRY B S § B hdeiie x u § 2,10
Hemzad ........................................................ 6,36
g gt el T AT e 13,96
Calcio .,
=5 B ek b s o T T 0,4
D L L s s wosrerss 5's s aes 0,2

w A los 55 dias de vida, los pollos fueron separados en 6 grupos de 10 animales cada
0y numerados del 1 al 10. Estos grupos fueron denominados:
— Lote testigo.
— Lote testigo reserva.
— Lote ‘A (35%).
— Lote A reserva (35%).
— Lote B (45%).
— Lote B reserva (45 %).

‘ 5)1 lote testigo y el lote testigo reserva continuaron recibiendo la misma dieta antes
citada.

A los lotes A y A reserva se les suministré un pienso que, analizado, revelé cifras

de:

7,
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A los lotes B vy B reserva se les aporté como dieta un pienso con la siguiente

composicién quimica:

%
Proteinas ........cciiiiinneiinnnnnnens s ey i TR Pl & e : 45,5
G e haeese e 1,08
FAER romeion 3 ¥ 3 s omews § 6 S —— S
Ceni Bl i ETRER R 6,94
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Humedad ..........00iiiiiininannnns i v e BT § pe S e 15,38
i i e 8 wses sieam e d & 0,26
CalBit cmamies & 5 smmaes & s saemn wemmme s THGT PE50 oo
Fsforo .o v iei i iiiinennnnn PP ———— Y T ’
5 dias

Esta alimentacién continué hasta finalizar las experiencias a una edad de 10
de los pollos. La disponibilidad de agua por parte de todos los lotes no fue, en
absoluto, restringida, disponiendo de ella «ad libitum».

A lo largo del periodo en el que dicho trabajo ha sido desarrollado, no hemos
observado ningin tipo de anomalia infecciosa ni parasitaria. Si hemos comprobado,
en cambio, que en las tltimas etapas de la fase experimental, en aquellas aves que

i lidez
formaban parte de los grupos A, B, Areservay B reserva, aparecia una m_ayc)r s0
visualizarse heces semejantes en su

de las heces, llegando en algunos casos a poder :
utrientes de la misma y se

estructura a la dieta, tal como si no se absorbiesen n

eliminase la ingesta casi sin aprovechar.

A partir del dia 55 de vida de los pollos se les comienza a operar medla’nte- la
e nos permite recoger la excreta liquida

técnica del «anus praeternaturalis»®, qu :
llegado el dia 60, podemos realizar la

independiente de la sélida, de tal modo que,

primera toma de muestras para el estudio.

La recogida de orina se realiza de acuerdo con la metodologia ya descrita por

i ; juresis real de
nosotros en un trabajo anterior®, de manera que podemos conocer la diu

cada ave individualmente. o
Para la extraccién de sangre recurrimos a la técnica de GARCIA PARTIDA!'?, por

puncién intracardiaca, obteniendo 5 ml., con lo cual disponemos de suficiente

cantidad de suero para las determinaciones séricas.
Esta metodologia es seguida en cada una de las tomas que integran este estudio
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experimental, y que son 4, correspondiéndose a los periodos de edad de 60, 75, 90 vy
105 dias. '

A partir de las muestras, tanto de suero como de orina, se realizan, dentro de las
24 horas siguientes a la recogida, las determinaciones de lipidos totales en suero,
segtin la técnica fotométrica de ZOLLNER y KIRSCH, colesterol en suero, de acuerdo
con la metodologia de LIEBERMANN y BURCHARD para fotocolorimetria, glucosa en
suero, por el método fotométrico de la O-toluidina, y 4cido trico en el sobrenadante
de la orina y en el suero, segiin la técnica fotométrica de la uricasa.

Con los valores obtenidos hemos realizado su estudio estadistico.

RESULTADOS Y DISCUSION

La diuresis en los dos lotes de aves que consumieron dietas hiperproteicas fue
muy similar a la que presentaron los pollos del lote testigo (Cuadro 1), si bien en las
primeras tomas, el volumen urinario es discretamente superior en las aves con dietas
hiperproteicas, para al finalizar la prueba invertirse estos valores (Figura 1); no
obstante, estas cifras se corresponden con las obtenidas por nosotros mismos8.

CUADRO 1
Diuresis (ml/dia)

Toma 1 Toma 2 Toma 3 Toma 4

Media 29,2 217 30,2 32,3

Desviacién 4,55 4,56 4,44 5,62 Testigos
Error 1,44 1,44 1,40 1,78

Media 34,4 29,9 20,8 29,1

Desviaci6n 8,08 3,86 3,02 4,61 35%
Error 2,56 1,22 0,96 1,46

Media 36,2 33,8 33,1 29,7

Desviacién 6,84 9,21 7,38 6,08 45%
Error 2,16 2,91 2,33 1,92

Hemos observado una elevacién de la glucemia en las aves que consumieron
dietas hiperproteicas, siendo ésta mayor en las que ingieren mayor porcentaje de
proteina, mientras que los testigos mantienen cifras similares a las obtenidas por
TOURNUT et al.?2, SMITH?® y SALZANO y Russ0!® (Cuadro 2).
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CUADRO 2
Glucemia (mg/100 ml)
Toma 1 Toma 2 Toma 3 Toma 4
Media 217,0 199,5 190,7 193,3
Desviacion 26,36 17,66 20,92 19,93 Testigos
Error 8,34 5,58 6,62 6,31
Media 231,3 240,0 260,7 276,3
Desviacion 40,79 26,66 39,73 26,52 35%
Error 12,91 8,44 12,57 8,39
Media 255,6 269,2 278,6 272,9
Desviacién 59,60 64,63 55,69 53,52 45 %
Error 18,86 20,45 17,62 16,94

La lipidemia y colesterolemia en las aves que consumieron un 35 % de proteina
en la dieta fueron similares a las de los testigos, si bien la lipidemia es
inferior a la que por nefelometria obtuvimos en 1966'°, siendo igualmente inferior a
la cifra que MOLLEDA CARDONELL y MAYER VALOR! indican en plasma de pollo
(522 + 28,22), elevandose tanto la colesterolemia como la lipidemia en aquellos
pollos que consumen un 45% de proteina en su dieta, estando esta elevacior
correlacionada entre si (Cuadros 3 y 4).
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CUADRO 3
Lipidos totales (mg/100 ml)

URICEMIA

Toma 1 Toma 2 Toma 3 Toma 4
Media 321,2 3290.8 332,1 325,1
Desviacién 59,24 61,50 44,52 48,08  Testigos
Error 18,75 19,46 14,09 15,21
Media 333,3 328,4 330,6 325,5
Desviacién 4991 50,9 68,1 67,5 35%
Error 15,79 16,12 21.57 21,36
Media 324,7 416,8 402,7 362,3
Desviacién 85,12 62,24 65,28 54,08 45%
Error 26,94 19,70 20,66 17,11

CUADRO 4
Colesterol (mg/100 ml)

Toma 1 Toma 2 Toma 3 Toma 4
Media 110,9 121,4 129,7 120,3
Desviacién 17,57 18,60 20,49 22,05 Testigos
Error 5,56 5,89 6,48 6,98
Media 101,2 116,7 110,5 105,16
Desviacién 31,39 32,25 32,58 26,02 35%
Error 9,93 10,20 10,31 8,23
Media 130,7 142,8 140,4 145,3
Desviacién 40,02 37,25 22,09 21,36 45 %
Error 12,66 11,79 6,99 6,76

La uricemia aviar tiene ciertas variaciones segiin la especie, raza, sexo, edad, tipo

de alimentacién e incluso, segiin KOUDELA!4, presenta variaciones circadianas; las
cifras de 4cido drico de nuestras aves testigo son mas elevadas (alrededor del 10 %)
que las que nosotros obtuvimos en 1966, si bien la metodologia para su valoracién es
diferente, considerando, por tanto, que se debera esta diferencia méis a problemas
metodoldgicos que a diferencias reales, pues dichos valores coinciden con los de la
bibliografia consultada®, 13, 14, 15 21 22 i exceptuamos los indicados por HEVIA y
CLIFFORD!?, que son netamente inferiores a los indicados por nosotros.

Al elevar la proporcién de la proteina en la ingesta, la uricemia se eleva
proporcionalmente a este contenido (Figura 2), segiin ya pudimos comprobar en
19661, ya que, como indicara TOURNUT22, el 4cido trico representa la mayoria del
nitrégeno catabélico que se produce en las aves; en nuestra prueba observamos que a
partir de la tercera muestra (30 dias de ingerir las dietas hiperproteicas) se presentan
problemas de digestibilidad de la dieta, observando que las heces se presentan sin
haber sido convenientemente digeridas, por lo cual los niveles de 4cido tirico sérico
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descienden de 10,4y 14,5a 7.3 v 9,7 mg/100 ml de media en los lotes que consumen
un 35% y un 45% de proteina en la dieta (Cuadro 5).

CUADRO 5
Uricemia (mg/100 ml)

Toma 1 Toma 2 Toma 3 | Toma 4
Media 4,4 5,0 5,1 4,6
Desviacién 0,66 0,64 1,24 0,97 Testigos
Error 0,21 0,20 0,39 0,31
Media 9.0 9,5 10,4 7,31
Desviaciéon 1,87 2,46 1,58 1,04 35%
Error 0,59 0,78 0,50 0,33
Media 10,1 11,1 14.5 9,7
Desviacién 1,77 2,84 4,36 1,69 45%
Error 0,56 0,90 1,38 0,53

Hemos mantenido la hipétesis de que mientras el sistema urinario de las aves no
sea alterado, la posibilidad de presentar gota, tanto articular como visceral, era
bastante lejana, pese a que la dieta fuera muy rica en proteina, ya que hiperuricemias
muy marcadas no han provocado la presencia de gota®, % en este trabajo hemos
podido comprobar que la uricuria en las aves es proporcional a la uricemia
(Gréfica 1), y claro esta al nivel de ingesta de proteina, ya que, como observamos en
la Figura 3, el 4cido trico urinario es proporcional a la cantidad de proteina de la
dieta (Cuadro 6); debemos, no obstante, recordar que nosotros no realizamos una

- .
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valoracion del acido trico presente en la orina completa, sino solamente aquel que se
halla en el sobrenadante de la misma. En 1975, ZMUDA y QUEBBEMANN2* han
comprobado que los pollos genéticamente seleccionados por su alta incidencia de
gota articular acompafiada de hiperuricemia presentaban a nivel del tibulo una
capacidad de excrecién de dcido trico de sélo el 36 % sobre la que mostraban los
pollos no gotosos de la misma raza, sugiriendo que esta disfuncién se localizaria a
nivel de la membrana peritubular estando alterado el mecanismo de transporte del
acido trico en las aves gotosas, ya que cuando el dcido trico es formado en las células
del tabuli, el nivel de excrecién es idéntico en pollos pregotosos que en los no

gotosos.
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CUADRO 6
Acido urico urinario (mg/dia)
Toma 1 Toma 2 Toma 3 Toma 4
Media 17,6 18,9 17,0 13,3
Desviacién 6,67 4,77 3,92 4,25 Testigos
Error 2,11 1,51 1,24 1,34
Media 12,3 31,3 35,0 30,6
Desviacién 5,82 14,43 10,94 8,12 35%
Error 1,84 4,57 3,46 2,57
Media 16,0 34,7 43,4 41,2
Desviacién 8,38 14,29 24,19 8,72 45%
Error 2,65 4,52 7,65 2,76
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) No. obstante, consideramos que las alteraciones renales en las aves tiend

impedir la eliminacién de 4cido drico, lo que favorece la hiperuricemia y su . e'!l:)la
secuela, la gota; de igual forma, debemos destacar que para CHIN y QUEB;E\M};O’\?; ;
menos del 17 % del 4cido drico eliminado a través de la orina es sintetizla(‘ic‘J ‘enne(i

pl‘opio rinon, 10 qlle faVOrECe Ia ell na p s

mi clon de recursores d l 1
' ore €l mismo Cual es la
hlpoxantlna.

Podemos concluir indi
g ; -
uir indicando que existe una relacién directa entre los niveles de

pI‘OtelIla de la dlBta, la uricemia y la Calltldad de aCldO Uurico excr etado en la orina dE

RESUMEN

Se alimen ?
tan tres lotes de pollos de estirpe «Nichols» con dietas cuyo contenido

en proteina e ica
parz i Zdel 19,9, 35 y 45%, practicindose un ano artificial quirtrgicamente
obtener las excretas liquidas independientemente de las solidas.

Observam u 1 i
0s 1 1
que la uricemia es proporcnonal al nivel de protefnas que ingieren los

difere]l as t de a
tes lotes como i i r ante
£l 1 que e]. aCldO urico pr658nte en el l]quldo SOb enad = l

Ofl‘na de estas a €s se ncreme nre v d oteimnas de ]a
v se 1 nta e i
. acion dlI‘eCta con el nive
]. e pl‘ tel

HYPERURICAEMIA/URIC ACID IN URINE IN BIRDS

SUMMARY

Three
rou 1 2 :
groups of chickens of «Nichols» strain are fed with some diets whose

protein :
preparedczztf}?ts is 19,9%, 35% and 45%, and an artificial anus is surgically
at to obtain the liquid excretes independently from the solid ones.

diff,

€ noti

W ice t : Ay .

e o hat uricaemia is proportional to the protein level ingested by the
Ps, and alos that the uric acid present in the supernatant liquid of

urine in these hirde :
se blrdS i 3 7 5 i ] “ ”
i s increased in a direct ratio with the protein level in the diet and
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3)
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