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La superficie o labrla dentro de 1o superficie 1otal productiva, repre-
sela en nuestro pais un 540 %y en datos de nuestra provineia este poreen-
taje ain es mayor ya que aleanza el 66 . Fsga superficie no labrada esa
representada e'-'|n't'ia|rm'nlv por los prados Y opastos, en sus onus diversas
lormas. y dentro de ellos ocupan un lugar destacado por su importancia los
prados permanentes,

La caracteristica coman de estas superficies, y sin dwlic Ja mis impaor-
tante. es su socacion y desting esencialmente sanaderos, Por otro lade son
superfictes agricolas de baja productividad. al ticmpo gue enormemente hete-
rogencas, es decir que hay una aran variabilidad en la productividad de los
distintos tipos de estas superlicies ocupadas por prados y pastos.

Entre nosotras son muy pocos los datos (que se poseen sobre los rendi-
mientos que de las mismas se obtienen pero siempre se consideran enorme-
mente bajos y extraordinariamente diversos, no solo por las diferencias que se
dan en sus caractevisticas y los diferentes ambicntes en que se desarrollan.,
sino también, segin todos los antores, por la gran facilidad con que cambian

- 597 -



bajo la accion de los mis diversos factores. La produccion media de estas
superticies puede estimarse que oscila entre Tas 1500y Las 2.000 U A Ha Po
otro lado es difieil hacer una valoracion de la capacidad productiva de estas
superficies especialmente cuamlo son aprovechadas mediante pastoreo.

La productividad es baja porque normalmente ocupan <uclos ntrginales,
de malas condiciones para el eultivo, y a ello se le une los pocos cuidados que
< le confieren. junto con la inadecuada ntilizacion que de los mismos =e haee.

Las extensas superficies pratenses estan pues subutilizadas y ello repre-
semta una falla de aprovechamiento cconomico sustancial en cuanto que la
ciencia y la téenica han demostrado va mas que sobradameme que estas
superficies pratenses. en diterente medida desde luego, segun sus condiciones
y caracteristicas, son susceplibles de sufric una espectacular evolucion gue e
traduce en duplicar y ain triplicar las respectivas producciones inteiales.

La mejora de la productividad de las superficies pratenses puede de
hecho ser realizada a través de maliiples aceiones. En primer lugar. en
muchas ocasiones debe incidir sobre su produceion a través de una aecion e
mejora fundiaria al facilitar sus aecesos, sus acequias, sus desagiies o anmnen-
tar =us dimensiones que en bastantes ocasiones no son fas mis adecuadas a su
racional explotacion.

Pero sin duda en la mejora de las condiciones de la esplotacion es donde
podemos encomtrar realmente la clave de un anmento sostancial de la rentabi-
lidad e estas superficies v entre las actuaciones a realizar destaca de una
manera fundamental la fertilizacion que reperente de una forma rapida e
importante sobre los rendimientos. Otros cuidados. como ¢l encalado. Tucha
contra tas malas hierbas. época adecoada de siega. recoleccion y conzerva-
cion. pueden tener también efectos decisivos sobre la produceiin de las
superfivies pratenses. Puede pues asegurarse que los pastos en eeneral. y la
pradera permanente en particular. son recursos deficientemente utilizados.
susceptibles de ser mejorados. Los pastos. tan poco atendidos en la moderna

agricultura. y tan suseeptibles de mejora, son sin embargo. Ly forma de cultive
mds antigna y por ello también mis tradicional de utilizacion del suelo.

Por otre lado. la masa vegetal por ellos producida tiene practicamente
como anico destine la natricion de los animales. Estos en general, y los
rumiantes en particular, son la anica y maravillosa maquina capaz de trans-
formar la hierba en productos ganaderos. esenciales. y mucho mis en la época
presente. para el hbombre y su nutricion.

En esta situacion se da una enorme paradoja. La nutricion animal avanza
y se desarrolla ampliundo sus horizontes, al tiempo que la praticuliura conti-
niia un lento desarrolto provocando un desequilibrio entre el estado en que se
encuentra la obtencion de los productos forrajeros y el desarrolle de la produc-
cion animal, lo que obliga al emplen constante de piensos compuestos y por
tanto a crear una competencia del animal en el consumo de recursox e
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estrictamente e uso forrajero en lox que se encuentra en concurrencii con los
que tienen como desting primordial Lo alimentacion del hombre, Esto es grave
va que eb animal ¢ un mal transformador de materias primas en alimentos yoal
hacerlo provoca un gasto extraordinario de energia vy por ello hay que evitar, en
cuante sea posible, dar al animal materias primas nutritivas que el hombre
puede atilizar mii= o menos dircctamente. Especialmente los rumantes dehen
ser alimemados con hierhba v otros productos especificamente lwrrajeros, de
ahi el imerés de aprovechar al maximo las superficies pratenses,

La tierra esta ocupadi en gran parte por superficies pratenses pero
explotadas. como ya hemos vistoo en forma muy primitiva en su mayor parte.
con una débil productividad. lo gque tepe graves e importantes repercusiones
ceonomicas, Segin pumerosos estudios efectuados en zonas donde T produc-
cion ganadera constituye ol principal recurso de la explotacion. el aumento de
lit renta olnenida es tanto mayor coanto mis elevada es la cantidad de prodoe-
tos forrajeros producidos por Ha. v menor la cantidad de alimento concentrado
wtilizada en complememtar las raciones animales. La mejora de la marcha
eeondmica de la explotacion estaria poes en funeion, fundamentalimente. de la
mejori de la productividad de las superficies pratenses. lo que equivale a deceir
obtener la produceion animal con la mayor proporcion posible de recursos
forrajeros propios,

Esto nos Heva a la necesidad de promover. en coanto sea posible. la
intensificacion de da preduceion forrajera pues en ella se ha de basar la
explotacion ceandmica de los animales v L obtencidn de productos ganaderos
a costes competitivos, al tiempo que conteibuire a nivelar el déficit de produoctos
forrajeros que se advierte en el mundo v el alto precio de los alimentos
concentrados,

Sin embargo. ¢l problema de La intensificacion forrajera. sobre todo en las
regiones dedicadas expectalmeme a la eria de ganado. ne debe atender solo al
problema de la cantidad. con ser esta 1an importante. sino que adquiere cada
ver, miis relieve el problema de la calidad del foreaje producide ya que. en
conseguir obtener forrajes de alto valor nutritive se encuentra verdaderamente
la posibilidad potencial de conseguir productos animales en las mejores condi-
ctones téenicas ¥y econdémicas,

Dentro del proldema que planmtea la mejora de la calidad de los Foreajes <e
pueden considerar distintos aspectos. Por una parte la presencia obligada de
determinados nutrientes y el adecuado equilibrio entre ellos, Entre los distin-
tos tipos de autrientes ocapan un lugar destacado. tanto por su imprescindibi-
lidad. como por la relacion vy equilibrio gue debe existie eotee cllos, los
nuirientes minerales que jumto con la proteina, algunas fracciones de las
sustancias hidrocarbonadas, lox aminedacidos y las vitaminas juegan un desta-
cado papel en velacion con b calidad natritiva de los forrajes.

Los elemenmos minerales se clasifican. generalmentes en macroelementos
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v microclementos. division que tiene como fundamento las cantidades gque Ta
planta vy el animal necesitan para subsistiv v crecers sin que en modo alzuno
esta distincion haga referencia al papel que juegan, pues todos son indispen-
<ables, unos por tener un importante papel plastico (NS0 P o bien intervenir
destacadamente en ol transporte y transferencia de energia, o en fing en la
sintesis de determinadas sustancias (K, Mg Car La permeabilidad celular
distintas aceiones catalizadoras. son otroes tantos importantes papeles que
cumplen voanin hay olras misiones o aceiones que Jos minerales realizan covo
fundamento o explicacion nos es deseonocida. Basta pensar. por ejemplo. en el
maiz opaque 2 donde se encuentra una constitucian v contenido protecos
diferente que en los granos de maiz corriente v estas distintas progoedades de
sus proteinas aparecen ligadas a an contenido netamente superior de potasio
en el primero. Todo este conjunto de funciones son realizadas por los minera-
les sin que todos ellos en conjunto. exeepeisn hecha del nitrigeno, representen
ni siquiera ¢l 5 €6 del contenido de la materiy =eca.

La plama vy el animal no tienen el mismo nivel de exigencia para los
distintos minerales, Asi las necesidades en potasio de Ja planta son netamente
coperiores a las que tiene ¢l animal. Por el conteario. para el PoCal Mg Co.
Fe. Cu. las necesidades de los animales son relativamente importantes y lay
otros casos en los cnales las plamtas no tienen especiddes necesidades en
determinados elementos que i existen en los animales y pueden servir coma
cjemplo ¢l sodio. iodo v selenio. Es por ello importanie tener en cuenta lo=
contenidos minergles de las plantas v las necesidades de los animales v
dediteir de ahi Tas modilicaciones que puedan ser precisas en la lertilizacion.

La lacilidad con que i suelo puede cubrir las necesidades de nutrienes
minerales de fas plantas. depende. en principio. del contenido de cada uno de
ellos en ¢l suelo. vy también de todo un comjunto de condiciones v circunstan-
cias que medifican, o pueden madificar. el comportamiento de cada uno de los
clementos en conereto.

Los factores que influyen en ol contenido mineral de las plantas pueden
Fesumirse on cuare grupos. que son @ su vez interdependientes enire sicy son
los siguientes:

1 -Condiciones climiticas y estacionales,

2. -Naturaleza del =oelo.

3.-Tipe de planta (amilia. género. especie o variedad).

L-Fase del cielo vegetativo,

El contenido de putrientes minerales en las plamas depende muy estre-
chamente de las condiciones ceologicas y por elle los resnliados obtenidos en
unit zona no pueden ser aplicados por extension a otra region. por ello se
requiere disponer de una investigacion de caricter regional que pos propor-
cione un conocimiento adecuado del comenido en nutrientes tan importantes

comao son los minerales.
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Los problemas que plantea s nuteicion onineral a nivel el suelo son
extraordinariamente complejos v por ello resultan pormalmente inabarcablies
todas las eireunstanciax que en el mismo se pueden dar. En primer lugar es
necesario partie de un hechio evidente: que el suelo es un medio heterogénea
desde el punto de vista lisioquimico que condiciona la nutricion mineral. lo
que da una cnorme complejidad al estadio de la misma y que. sin embargo. en
otasiones no se tiene suficientemente en cuenta. En este sentido, una investi-
gacion sobre putricion mineral ha de contemplar la respuesta de la noiricion
mineral bajo distintos tipos de suelo. La presencia del complejo coloidal
arcillo-liiimico. con <us distintas capacidades de absoreiin y retencion pueden,
de hecho, enmazearar muchos fendmenos importantes en la nutricion mineral.

Frente a este hecho nos encontramas con otro competitivo con el que es
L aboreion radieular que tiene dos caracteristieas destacadas. Por una parte
li absorcion de los diferentes nutrientes por las raices de las plantas es
tuncion. por un lado de la clase e plama y por otro la facilidad de penetra-
cion de lox distintox iones en la planta ex claramente diferente. y mientras que
alznmos Lo hacen con cierta facilidad otros no tanto. Ex decie, la planta ejeree
un cierto grado de selectividad en o absoreidn, circunstaneia que tiene una
perfecta explicacion en el caricter active y dinimico. que caracteriza la
absorcion de nutrientes por las rajees de las plantas. Selectividad en la que no
dejan deintervenir factores 1an importantes eoma L compasicion fisioquimica
del suelo. la temperature. ol pHL Las proporeiones relativas de otros nutrientes
que dan lugar a los lendmenos de sinergismo y antagonismo tan decisivos en ol
procese que estamaos analizando.

Fa el cultive de fas plantas la manera mds normal de asegurar una
adecoada mnricion minerall ex sin dudi. o fertilizacion. Las dosis erecientes
de abonos se traducens de ordinario. en una mejor provision del suelo en
nutrientes minerales v por elloc en un inceemento de las cosechas. Ex claro
que antes del emples, mis o menos sistentico de Tertilizantes, las cosechas
eran evidentemente mucho menores vy es preciso reconocer que, ain con las
dificultades propias de interpretacion. las producciones se hacen mayvores, es
decies la nutricion wineral se hace mejor. al dotar @ los suelos de nutrienies
minerales. min contando con tula la serie de factores ques positiva o negati-
vitmente intersicnen en eski pulricion,

La determinacion del contenido en nutrientes minerales en el suelo y
vegelales, junto con ol volumen de cosecha oblenida v su composicion son los
factores que nos permiten. o nos pueden guiar. en la iterpretacion de los
fendmenos que plantea e nutricion mineral de las plantas. E<tos datos tienen
mis significacion eo los cultivos anuales que en los permanentes. en razan de
que al caleular las necesidades de fertilizanies. éstas. estan tonbién en parte,
basadas en las citras que salen del suclo exportadas por las cosechas. En el

caso de los enltivos anuales ¢l caleulo de las cantidades exportadas resulia
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relativamente fictl de cuantificar. ne asi en los cultives permanentes, donde
éstas no dependen solamente de los rendimientos obtenidos. expresados en
materia =eca, sine (que Varan seguan que ] al[n‘n\t’(‘]l:llnit'nln s hilg;l pror SHeE
o pastoreo. en este oltimo caso se produce an recielaje de algunos mincrales y
pot ello exige niveles de fertilizacion mds bajos.

e de un evidente interés conocer las dosis de fertilizantes minerales que
aseszuren una adecuada nutricion mineral v oun contenido mineral idoneo y
equilibrado en las plantas que seri también el mas adecuado para mantener un
buen estado de notricion y sanitario en el animal que lo consume. sin tener
que reeutriy a la complementacion mineral del alimento obtenido.

En la lnea del peosamiento que hemos seguido. nos planteamos en
nuestre trabajo. el problema de contribuir, a través del conocimiento de la
compusicion de los forrajes. en la problemanea que plantea. la natricion
mineral de los animales y de un modo especial de los rumiantes que son las
especies que por tener mayor vineulacion al medio. estos problemas inciden
mis directamente sobre su nutricion y por tanto sobre su rentabilidadl,

Por ello. en una zona de vocacion profundamente ganadera vy pastoral,
planteamos nuestro trabajo para egar, en primer lugar a conocer Ja composi-
cion mineral de un grupe de plantas de diferente importancia e interes pero
que son siempre especies frecuentes en las comunidades pascicolas de fa
zomit. estableciendo Ta investizacion en dos puantes distintes de la comarea
estudiada.

Por otre lade se considera. en una segunda partes Lo influencia que la
{ertilizacion de hase —nitrato-potasica—. puede tener <obre el contenido mineral
de estas mismas plantas. y sobre todo la influencia que puede cjereer tres
niveles diferentes de fertilizacion fosfatada. nuiriente moy eseaso en esla
zona. y tambicn las posibles diferencias de realizar la ferilizacion fosfatada a
hase de superfosfatos o hiea de escorias Thomas.

Finalmente ver la influencia que el mismo programa de {ertilizacian ensa-
vado con las plantas pratenses estudiadas por separado tiene sobre el conte-
nido mineral de los henos obtenidos en las mismas condiciones.

La investigacion pretende esclarecer pues log niveles de contenido mine-
ral en el grupo de Jas plantas pratenses ¥ henos en la zona estudiada: su
adecuacion con las exigencias nutritivas de Jos animales. v el efecto de la
fertilizacion fosfatada sobre estos mismos niveles en plantas aisladas v henos.
Fsto nos puede ayudar a conocer la composicion mineral de pratenses v henos,
asi como a establecer cudles pueden ser las dosis de abonos mis convenientes
a utilizar. cuiles son Jos nutrientes sobre los gue es preciso hacer un esfuerzo
especial v aquéllos que no resulta necesario aplicar, o que incluso so aplica-

cinn puede tener ciertos riesgos,
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2.1 M ROFLEMENTOS

Cotlero=Se encuentra en la planta tanto en forma muneral solulile ullato ciliico), come
mzslnble nakitos. peainaos, fostatos v carbonatosy. De todos ellos el analito ex el mas abun-
dante: se srele encontrar geacralmemies on las membranas colulares o alredesdor de ellas, motivae
pot b gque se Te atrilmy e al calein un papel moy importanie en L sintesis de fas paredes celofares,
o =e advierte por la desorganizacion de estas altimas, v de los tejidos estrocturales, en casos de
carend fit= de este clementa (71, 791

Contratizmente o la aceinn del potasio, el caleio reduce la prrmcabilidad de lacélalie, vs por
este motive por o que ona permeslihdad excesiva v una gran absorcion de agea por o planta a
cau=a de un luerte abonada pul;i-—'il'n. P de ser «'urrv;:id;l FHHC DR din de un encalade (81

Segin STORIN 3 ONGUN (195 ol 60 6 del caleio total de ana planta e encuentra en los
araplastos, de agui que en casos de deficiencias de este clemento se vean afectados (2115, al
tgual gque otros orgianlos membranosos coma las mitocondrias (31, 71, 1360,

La proporeion en que este elemento se enonentee dentro de las plantas o< mayor en las
eenminosas que en lis gramineas v oentee eslas dltimas, es el vallico ol que presemta mayor
cantidud de caleio, Hegando ~esin alpunes autores, hasta 10 (188). Los valores en Las legumine-
sas wan netamente superiores, aleanzando ol caso del réhol blanco hasta an 2, 1 65 (222),

Para Usperwoon 206) las cantidades de Ca requerislas en la dieta son del orden del (018 2l
050 de miteria seca.

En cuante a <o relacion con otros clementos, ol caleio estimula L absorcion del fastoro por las
viices de das plamtas 09 20 O L33, 175 v 199 Annegque hay que tener iy en cuenta la relacion
Call'. pues para valores superiores 4 3.55 suele ocasionar una disminecion en la fenifidad del
wrnade (103,

Fisforo.~Este clemento ex fundamental en la matevia viviente en particular bajo la forma de
muctestidos. pero el foxloro esti tambicn asociado con frecuencia a ghicudos. Lpidos ¥ enzimas,

Jecga un papel cxencial en todas las categorias de sustancias bioguimicas en danto que es
gin, Uno de los papeles mis importantes del fasfore
en L panta, e el de entrar como elements indispensable en Lo biosintesis del ATE, of cual ex
capaz de hberar ana gran cantidad de energia que atiliza ke planta en sus procesos metabalicos: de
anjui e e plreda alivmar que ol [osforo es indispensable en la elaboracion de hadratos de carbono
ihmdony, de p (ecitinas) v de albuminas inucleoproteinasy (68), El foslora es necesario
vepecialmente, para L fermacion de Llis semillus @almidon este heeha se comprueha Gacilmente
s e deliviencias de exte elemento. la cosecha puede quedar redweida en oun 50 €7 (8),

Hay una diferencia lundamental entre o (oslore del suelo y ol de Ta planta, Frente a la enorme
movilidiad que tiene este elemento en laplana, ol féslore cdalive tiene una gran inmovitidad
debido muchas vedces a b accidn ded pll. pues se ha comprobado que T gbsorcion del elemento en
cuestion aumenta cuando la zona de pll se acerea a la neairahidad (52).

Sor s ricas en losforo las gramineas gque las leguminosas, entre las primeras el dactilo es ol

clemento esencial en la translerenciy de ener

que presenta valores mis elevados, 0.75 €6 ¢899y, siendo la grammea miis pobre el holeo con 0,21 ¢
U301 Lo valores de fas leguminosas varian entre 0.22 61091, 208y v 015 7 (94, 99, 76). Las
plantas han de tener entee 0170040 €4 de sloro para cobieir lis necesidades nutritivas (200).

Existe una interaccion moy marcada con el zine que ba sido estudiada por gran wimera de
antores (23,24 25, 26, 33, 35, 37, 70081, 105, 130, 138, 139, 151, 152, 158, 177, 179, 184, 196, 202,
2112200 Tos cualex comprobaron que ab anadic foslore al caelo disminuia Ly absorcion de zine por
la planta,

Excesos e foxforo pueden provocar una elorosis forriea (34, 12,83 219), asi como lomentar
fas deficiencias en cobre (200 21, 220 160y,

Potasio~Es un cation eseneial pari

el erecimiente de las plantas, en alganas de ellas puede
cia mayor de las plantas por ol potasio [rente al selio (71,
Se necesita en cantidades muy grandes vy oes ieremplazable. Se encuentra siempre en aquellos
lugares donde Ly actividad bioquimica es mas imtensa, siendo suprineipal papel la sintesis y
estrncturaciin de las proteinas, Estd estrechamente ligado con la migracion de los aminodcidos

sustituir al sodin, debido o unyg apeten

desde el lugar donde se producen hasta donde son ailizados. Su principal papel es ol de ser
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activador de nameroso= enzimas: K3 ass s Sonterir (230 ban conteceionada i listade W enzimas
ansmo=, e dos cuales el pratasio e= el canon de maver acnividad.

vnoaninales, plantas v microor

Las necesulades depotasio de Jas plantas guardin una cierta relacion con el mtragena v la
lnminosidad (200, va que coado disminoye e tominaciaon las necesidades deomitrogens de las
plantas =on memwmes. v ose hacen maveres fas de potasios mentras e sp e merementa el
nitrogena by intensidad die L Totosintesis tambicen To hace a condicion de gue hava an aumenta
stmultinee de potasio. Una relacion YK pequedia en un fuerte abonado nitrogenado v potision,

Hene como consceaencir o releaso ode Lo madaracion (1560),

El prasio es ane de los clementes mis maoviles. tanto en el sucle come en la planta.
desplazandose con gran Lwilidad desde Tos arganes de reservaa da L planta (120, aonque esta
mevilidadd v, por lo tanto. {a puot fa plimta, puede ammentar con cambio= en el
phb v que se incrementa fuertemente coando el pll del =uelo pasa de acido @ neatre (32,

Nu hay mucha dilerencia en Ly proporcion en gque se encuentea ol potasio en las gramineas 3

absorcinn del pora
]

en las leguninosa=, en s promeras los valores mas altos =cdan enel dactilo, seamde del vallico,
festuca y huloos con unos valores comprendidos entee 0,91 457y 4 ¢ @87, 1270 Los contenidos
e O3E <8 3y B2 12T Las planias ban de
dades de manenimiento

en polasin de fas leguiminesas se enouentran en

tener amtre Q250050 €0 expresado en materia secac para sabir Jas nece
e los amimales (2,

En las relaciones con siros elene
~onhie y el potasio, un =uclo nee en este elemento, o enrigueads por un abonadu potidsico. provoca
una disminucion en el contenido dee sodio en la planta vy viceversa 1104, 116),

Afiadiendo potasio al suelo. bago coalguier Torma de pre=entacion, =e enngquece bastante i la
panta en este clementn, aungue <e reduce laabsorcion del manganeso, aluminio, fosforo v sobre
todo el magnesio (1, 62, 222),

Wegnesio.<lx un constituyente de la cloroli

ntas. cabe distinguir el gran antagonisme existente entre el

activador de nimero-

. vl seal que el pata

sas enzimas, Bl contenido de magnesio en los cloraplastos esoalto (132, 195) y en caso de eastir

una deficiencia en magnesio, <o producen anormalidades e soestraetara (200, 2105 asi como on
Jas mitocomdras (115),

Ex ol carion mis abundanie en el suelo, despudés del caleio, yaogqeee representa del 10 al 30
les, no cncontramdose generalmente deliciencias en las plantas

nesio en el suclo es del orden del 10215 770 siendo el del poatasio de un

de ndos s catiwmes camt
caando el contemdo de m
501 (B).

Los valores muis ahios de magnesio oo las plamas =c encuentran en las loguoinosas donde
oscilan entre 020 07 (76,0 910 117, 1300 188, 222, 224 v 015 < (1690, los de las gramineas estin
comprendidos entee 080 €7 (1300 188) y 0,26 ¢ (19, 200).

Las plantas han de tener 007 < de magnesio para satislacer L= necesidades nutritvas (200).

Soddio=Este clemenio se comporta como un smicroelemento necesarios, al menns para

alemnas planta=. ya que si sobrepas=a L dosis optimac de 0.2.000 77 de maleria seca, se convicets on
ISNIED (|‘)I.
La sustitucinn parcial del sodio por el potasioc obliga a la pl:

hacia lax partes lisiolsgicamente activas, mientras que el sodio o= comducide a s partes mis

1 transportar a cste aliime,

nadclivas (208),
Il soddio os generalmente was aboundante ea las gramines que en las leguminosis (128) siembo
entre lax gramineas ol vallico o) que da valores mas altos, enee 003 G (1000, v 0.7 0 (127
seguido de dactilos de 0,08 ©7 (@#7, 1065 o G0 7 (1205 o] holoo de 001 ¢4 (130) a 030 77 (BT Lo
festoea de (LOSO 0 (130 2 0,20 70 (28, 200y Lis leguminesas oscilan eatre 002 ¢ (30 y 007 1
(476, 82y, De tondas Tormas ol contentdo en sodio en las plionas e= alto siempre gue en el saelo po
utidlad de potasio (130},
cocon el o

CALSta uni gran ¢

Tiene un
ol fosfora (170). La proporcion en que tiene que encontrar=e en i plania vepresenta del AL 3l
.02 Code materia ~cea (2460,

e mmentras que es fuertemente antagonico ca

o electo sine

22, MICROELEMENTUS

Hicrro.=Las discusiones averca del papel del et en s plantas comienzan con L obimersa.
cion de GRris 88) al sepalar su importante papel en el mantenimiente de e clorotila, Mas tarde se

descubre que una gran porcion del hieero total de Jas hojas <o enenentra en los cloraplastos (165)
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comprobandiee namente e e necesaria v esencial pirg L amtesis de by clorofily 275,
exestiendo wne Lo telacidn cutee el conteniilo el hierpo yodle clwadila en lioplentas sobire 1o
en Camas dodelierenein de hicres (10 Jneza ambién un
acidos muelei oe (80) o e har ~iedo o
tema e fos nbosomas que contenie wn 2075 de hiceeo (17,

an papel en el metabobismn de los

probads posteriormente (635 idemificandose nm Cromopro.

El hoerrs itervicne on los enzinies de Baovidacion. Las sale= de hicers ienen propicdades
Gatabieas v perovidisicas de debil e pero cnambe of Bierro < i orpora il grupo porlirinice
aumentan consulerghlemente ectias anciones,

Ptk (1650 b estwdindo produndamente Jos electos bingquimicos y lisiolizicos de Lis delicvien-
cas de ierra, segmin L se producen marcados cambios en la olteaestiructura de los cloroplastos
alectamduse L fructficacion de dos vegetales lo que produce una reduceion en ol tamaio v imern
de Las semnllas 216,

Fn Jas plantas ~c comporta come un elementa poe

vinosil v aunque o= rire que presenlen
detiviencias de lnerea (170 extas <o potan principalmente en Lis hojas jovenes. Su tgricion en la

vlasi depende del contenido de fosforo en fa mesma asi comudel pldel suelo va que anmenta el
comtenido de hievrw e La plania caando existe mna deficiencia en Tosfora s el phldel suelo es dcido

(H2h

F~ maw abun voen lis legmmmesas que en las gramineas, oo estas ailtimas soele fluetoar
demdde 2T ppon (250 T8y hasta 183 ppm (1195 mientras que en ki leguminmas los valores se
ercnentvan entre O2 pp (270 HR ppon L Para UsBErs oo 2000 L diet ha de contener 2564
prsn para cubre s necesidades amgue ~czan ol Agriculioral Research Couneil (01 salo serin
necesarias M ppa.

Fxcesos de Tusloro 031, 14, 2185 mane
anc 11, 60, 137, 189 v mlibdena (137, }
poeti=ie (1T o en zine (38, 227), pueden cansar acnmls

=1~ fé

den provocar ung ch
an de hierra,

Cobie =< un clemento vaencial que se encuentea en gran namero de engzimas veaeldes,
ingiinde un papel n
aran cantidad de proteinas vegetales 120710 ¢ intersiene en muchos procesos de ovdin

Simpartante en larespiracion @) Se encacntra ambién formanda parte (e
(193,
il tirosinasa.

habieado reconocido sn presencia en cnzimas e osidacion come Ly polifenal

Jae tasa. sicido ascirbivo. ondasa, i,

ELcobire onida ef hierra de-das plantas v Jo bace inasimitable al estado (ervico, os por esto que
una carencia de cobre provoca b acamulacion de hieero en bos tejidos @, Debida a este hecho ha
de darse vna relacion dptima en el aporte FeiCue Existen granides diserepancias sobire ol valur

alevnmalo de o=t re

LY asbomienteis que para
e 25/,

s b mepor podeia ser B segin olros
antoares L optima s

Fa concemtracion de cobre en L planta varia dee unas especies a otras. generalmente fas
legmminiosas = ma= ricits eneste clemento con valore entee 700 (16, 93, 1), 188, 222, v 18 ppn
(: las gramineas estan comprendidas entee LB ppn (GBEy TR ppm (121,

EL nmbeal de vonicidad de este clemento se encuentea s partie de 20 ppm 1% atngue pueds
atl e=tar anfloule grande
conmenza by vonaculad

te por el molihdeno presente, asi hay antores que opinan que,
n niveles supetiores a 5060 ppan: o bien coands los valores del malibdena
= iy hapes (L 10L2 ppmg siemdo normales los de cobre 0070 120, 1710 S0 carencian s presenty

generalmente en suelos aeidios
volecistje (104

w s redod tores, apareciendo en swelos con lalta de aireacwin

Una bena racian alimenticia ba de contener 78 ppan. temiendan en cuenta e el cobre de un
heme e mejor wtilizado por el aninal goe en Lemisama hiceha enestado fresco (965,

Valores altos de foslore (20, 72,160y, pueden Fomentar ana detiviencia en cobre, =in embarza.
lus imteracciones con ol fosfore peeden resaliar de un prolonzada uso de Teetilizantes Tosfatadis

(20, 1891 ya que =i completamos Catos con
pmentar o valor del cobre en la pl
claro s papels <o dree gque fuertes ab

rogeno, se prodiee wn clare sinergi=mo. pudiendo

vhasta un 506 (171 Referente al nitrigens oo ecti mny
.I(II)‘ n

genados en =uelos carentes de cobre, paefen

dhsrin low valore= e éste e fa b

tha (T30 TR D2y legando a provecar hipocapetnias
importante= (8 1L asicomun una dismimacion en L fevtliiad de Tas vacas 11905 junaque Tay otros
e (HEL ques ponen e imaniliesto o electo beneiliciso gee tenen <obre ol cobre Tas abionado-
pitrogemindios, Excesos de gme 30 THL D51y de boerre 050 pieeden pertarbar 1o absorcion de
cobre por L planta v acentoar su deliviencia.
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TABLA N 1
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Voanzaneso-Fate clemento jus

coen el ewdode KREB= o ciclo de los
arbondlicos v odebida al papel cenral deoeste cido en ba respiracion acroli, las
teperetsiones ale las defiviencias de manganc=o son wansmitadas @ oleas seenen
29, 190,

Amngque activa un gran mimeso de enzimiss <ala acsada Claramente identificada ona manga-
neenzima. Lo pioevato carbovilasi. encontrada en higados aviaes (1660, 148),

ElL manganese ex un companente de los cloroplistos (98, 161}, ¢ omprobindose endelioiens -
de este clesenmo ana inactividad de los misimos (5 Sin embarge L pencipal altevagion causada

por L deficiencin de manganeso en it planta= = localiza en ol tunciomamie
by,

aoum papel oy impertn

deides ar

s mectabolic s

nto ded Fotosstema 1l

Faiste ung re

win hastante estrecha entee el pi del suelo v L absoreion de manganes.
ctando ol ptvaria de T acides a Ll nenrralinl, Ta eamidad de manganeso puede disminnir basta
nn T0 (320108 180y Para cubrie lis necesalades notntivies Lis plantas haw de tener como
minima 5 ppm e manzane-o 2y,

Las gramineas preseatan uwe valore= mas elevados que Lis leguminesas v ademis con nnas
miairgends hastante amphos v gque van desde 22020 18810 basta 563 ppac il 11 cantemdo de
manganese en leguminosas ¢ encuentra eatee 10214y 100 ppan 82).

El mangiineso v wlros elementos pesado-, <i < enenenir

erel medio en grandes cantidales.
preden indueiv a wna deficiencii en hicero, Exte fendmeno depende de Jos fendmenons shlageme os
en b absordian s ssbaacian del Bicteo por Ly competivion de Tos metakes pesados on ocupar ol
logzar correspondicnte al hicten (M7

La asimitalalidad del manganeso del suele vasio bastante con s valeneiz v. ot e dijo

. J

anteriormente. con el pll B nitrdgenn tiene entonees amelect variable que depende de B forma
en que e admmistre; s abonos amonincales aume

an la asnmilnfedad del manzaneso; los
=ullaos ais gque Tos nitretoss mientras que el mteato decal tiende a ceduinla (1625,
Zine~Semin SKooG (183) o) 2 es necesa

o en la planta para mantener el geido indolacétion
en onnestiado active, aungque no pase realizo sa sintesise TS0 Q200 aponia que ol 2
fundamental en L sintesis el tridofane, precorsor de Ly snina: pere bas cone s dee estas

investgaciones fueron dadas, post:

LI b

roente en 1970 (0FH 198 weabipande con maiz v en una

serie de soluciones i las que giadian zine. Se logra en primer lugar, producie defiviencias de zine

en las plais. comprobinda posterionmente comn eotias deliviensas desaparerian cnando s
admini~traba zine o wrilteBeno. lo caal demostraba, de una manera mdirecta, qoe el zine era
necesatio prara Lo sintesis e aminogeidos, Jozando este mi

roclemento un papel mus importante
en la biosintesis del acido indolacétioo a partie del triltafana.

El zine forma parte de an gran admers de proteinasas, peptidasas v deshide
207y pudiendo presentae alguna de estas gltimas una gran sensihiladad @ las <o
clemento (1661 v afectar muay weria v especiticamente o metabilismao,

Las plu

wemasas (14

1O Rd= I e=lar

ta= con deficiencias en zines acamulan ensias hogas: lieren, manganeso, nitratos 1
Foslatos, o gque parece indicar que ol zme uegse un gran papel en by redaccion de nitratos voen la
Fosfarilizacinn 11760 También en casos de deliviencias cn zine disminuyen actamente los valores
de RNA v ol nimero de nibosomas de Jas celulas G300 1220 180, 215,

Pov iltimoe dentro de sa papel Gisieldzico en o plenta, conviene destacar U s emeneni
presente en L irlosfatosdeshidrogenasa proecur=ora de Ly fosfonilizacin del acilo difostoghe érico,
eslabin ympertante en la ghcolisis de Tos ghicidos v milncn en los fenamenos de respirm
lermentacian (8,

La cantidad de zine de las plantas varia

wmemente de pnas cspecies a0 utras, ¥ anngue
Joses (119 dacome valures sormales de 25 4 150 ppm, e L Biblic

ala consubiada, ung gran
vantidad de antores dan cifras olenores a 20 ppme Los valores en las legnminesas e encaentran
entre T ppm 80 v 558 ppm 3. Las gramineas entre T ppaciT7y 32 ppm 0305 aunque alzunos
antores dan mveles mas elevados, 68 (116) v 82 (119,

Para ol Agricultural Rescarch Couneil @) las cantidades necesavias para la alimentiacion del
ganado son de S ppoe Hay que tener en cuenti en el caso de este mi

clemento, que es mncho
mejor astmilado por el zanwdo cuando se re en ol forrage fresco contratmmente a lo gque
ocurtian con el cobre, Bara Uspriwoon (200) las necesidides se oifran en 20215 prrm.

M alealimzar an sucle por medio de un encalido, e produce nog mayor absorcion de zine por

las plantas (138, 183, 1925 Cuando se abonaa base de nitrazena hay disparidad dee ceiterion. RETN
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v Micwen (Vb apantan ua clecto anle mientras que ofros autores alioman e e peeduce ana
debicieneia sle zme al movenentar los vadores deonteogene 380 11098 12550 O/ s (1395 que
ob=ervd estosiltme, opina gqin al aumentar el niteogeno, ¢l zine wo ~erga aborbidao por las ridees
pror Formarse un complege zinc-proteice. Copresen y Motk 1n han obtenido resoltados heneficie
sem cott exte onsne tipes de abonades s PERG D 162y concnenda con elloss anmgue dice gque ol
clectn beneficioso o= mias Bien escimo v o siempre e prosenta.

Finalmente v deuna manera exsquematica. en L anterior Tabla o Bo<e fan ovpuesto li-
ACUTENeS ANAZaIEc ks Y S IEE2icas ue Benen entte s los elemenios cetudiados,

Sepuede observar come a eveepinn del calon can el fasfore s del calcin con el zane, gue
presenban un clocte sincergicone o resto de los elementos estdiados sonclaramente antazonice-,
~jendo ol mayor representante de e=te Lactor el Pt el cnal o= antagonioe con tondos i
clementis que o se desenduen,

Ao MATERIAL Y METODOS

S0 SITUACION GEOGRARIC A Y CARAVCTERISTICAS DEL SLELO

Las campos donde se rvealizaron los experimentos =¢ encuentran sttuacdos
en las localidades de Valdecasiillo v Grandoso., ambos pertenecientes al muni-

FIGURA N2 |

Distribucion mensual de la lluvia en el aio aqricela del experimento

en Valdecastillo v Grandoso
(expresado en mum )

T e | I'I-h‘l’ll&‘rl“llﬁ‘ | =T
o ClanJosn i i i f

i
| | :
200 1R
| a[no b o]
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cipio de Bonar, dentro de la comarea del Porma. en la zona septentrional Je L
provineia de Lean.

La altitud dde los campus es de LOI6 metros en Valdecastille v 1,078
metroz en Grandoso. La comarca tiene un clima {rio v hamedo, con una
precipitacian anual que normalmente se eleva a los LOOO mm (14 en el aio
agricola en que tuvo lugar o experiencia. en Valdecastillo se contabilizaron
LO06.6 mm v en Grandoso 9164 o con la distribucion mensual que se
refleja en el grifico n 1,

Antes de iniciar el experimemo <e tomaron muestras del suelo en cada
une de lTos campos. Jas enales una vez analizadas dieron la composicion que <e
indica en la Tabla n. 2,

TABLA N2
Compusicion del suclo

Valdecastille Coratinhusn
Hennbegian

Daevsingin Fert natima
P ERTRmIni . e e i e i B R WU s b e 58 6.7
M e o T G i ELTE st s b bt o ot b L o i il 13,7
Carbwno 40 P N 3.7 R
NI e I 7 L i e e st P e e i s S e 0.25 07l
Radniin CIN L i n i s s R 1.5 11,2
oy mygn Y ges e siiehie cncvesveciaane s e e sn s eees 28 1,2
T e T O 1.1 10.4

3.2, DIsERO ENPERIMENTAL

El campo de Valdecastillo tenia vaa extension superficial de 1,920 m?2
dividido en 32 parcelas de 60 m? cada una; la superficie del campo de
Grandoso era de 1.296 m?, dividido en 23 parcelas de 56 m2,

Para realizar el abonado se utilizo Amonitro (2005 7 e riqueza en N)
como fuente de nitrogene, Clorueo potasien del 50 ¢ de K,0. como abono
potdsico. ¥ Superfosfato (17 o del P',00) v Escorias Thomas (18 ¢ de 1,0)
comuo ferilizantes fosfatados.

El abonado fue realizado a mano. Las escorias y el elorura potisico fueron
afadidas en otoiio mientras que el amonitro y los superfosfatos se aplicaron en
primavera por ser éstas las epocas mas aprapiadas para hacerlo.

Todas las parcelas. a excepeion de los testigos. recibieron un abonado de
fondo a base de 60 unidades de nitrageno y 80 unidudes de potasio. La
disposicion del expertmento. asi como su nomenclatura. fue la siguiente:
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T Pestigo sin abono
NK Alonado de fondo (60 unidades de nitrogeno. 80 unidades de potasio)
P, Abonado de fondo niis 100 unidides de PLO, en forma de saperfosfato

I)z » » » IJO g W Ax »
1’3 » » » 160 g » k. »
I‘.1 » » » I()O » " b F.."'-('(l!"iﬂ.\
P, . »ow 1300 . . %
["3 » » » 160 * i s »

Los ocho tratamientos de que vonsta el experimente oeapaban lis ocho
parcelas que constituian cada uno de los bloques. dende se repartieron al azar
para tener una distribucian de este tipo. siendo el mimero de Mogues en
Valdecastillo de coatro. ex decirs cuatro repeticiones por cada uno de Jos
tratamientos. ¥y en el campa de Grandozo ¢l mismo dispositivo experimental de
Bloques al azar pero con solamente tres repeticiones, To gque poadia permitir ¢l
anmilisis estadistico de los resultados al menos cuande la cantidad de muestra
disponible lo hiciera posible.

330 Poaniasesrtnnnas

La determinacion de la composicion mineral de las plantas aisladas, fue
realizada sobre cuatro especies de la familic de las gramineas v dos de las
legiminosas, Las plantas estudiadas entee las gramineas fueron, vallico. dae-
tilo. festuea y holeo, B vallico (Roliwm perenne L) se le considera como una
planta ideal para zonas himedas, es may importante pare prados de pastorea.
va que resiste bien el pisoteo del ganado. Tienen una produceion estacional en
primavera y ootoie. arraiga bien y es facil de instalar, soportando perfecta-
mente el {rio.

El dactilo aglomerado o apelotonade (Daenvlis glomerate L) exige una
fuerte fertilizaciin, dando logar a altos rendimientos, resiste perfectamente la
sequia y el calors Por su facilidad de rebrote es ideal para pastoren, aungue
con gran facilidad se vaelve basta y dura. Es capaz de formar grandes matas.
por lo que es conveniente sembrarla con otras gramineas, Se =uele usar para
praderas de mis de tres ados de duraeion.

La festuer de los prados (Festuca pratense L) aungue resiste perfecta-
mente ¢ exceso de humedad es bastante delicada. Es muy apetecuda por el
sanade v sobire 1odo ex moy adecuada en la alimentacion del vacuno lechero.
Da excelentes pastos v heno de buena calidad. Es ideal para prados de larga
duraciion por su lento establecimiento,

El holeo lanudo (Hedeus Tanatus o) es upa planta rastica que se acomoda
perfectamente a cualquier tpo de suelo, preferentemente los deidos y hame-

dos, Aungue es considerada muchas veces como una mala hierba. va tomandao
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cada vez mavor importancia por =u vivacidad, Aumenta Ja apetencia para ol
ganado cuandoe el terreno donde se astenta recibe fenilizacion mrogenada, va
que es una plant bastante nitrofila. aunque <oporte mal el exceso de nitro-
genn.

Entre las leguminosas las plantas estudiadas fueron el teébol violeta s el
anco. Elvechol violeta ¢Frifolium pratense Loy e una planta muy productiva.
aunque tambicn muy exigente de aguas prefiere terrenos profundos v fresceos y
no da buenos rendimientos con un pll inferior a 5.6 Produce un pasto
excelente aunque con frecuencia provoca meteorismo en los animales, Genes
ralmente ne suele durar mas de tres o cuatro aios.

El trébol blance ¢Trifolivm repens L) es una planta muy vivaz, bastante
exigente en luz. siendo muy sensible a la sequias razon por la que prefieee los
climas hiimedos. Es muy apetecida por los animales. teniendo un excelente
valor forrajero. aunque puede ser vsada como heno v ensilado, es ideal para
ser pastada directamente por su rapido rebrote,

Se trata pues de seis especies pratenses. muy clisicas como plillllar-
forrajeras y que forman parte de la flora comun de los pastos de la zona,

J., ToMUY PREPARNCION DE LA MUESTRAS

De cada una de las pareelas de los dos campos e tomaron muestras
coincidiendo con la preantesis-antesis, época normal de siega de los pastos
para obtener henao,

El corte fue realizado con el mavor cuidado atilizande unas tijeras de
acere inoxidable v a unos tres centimetros de allurg sobre el nivel del suelo
aproxinudamente. procurando en tode momento que Lis muestras temadas
fuesen o mis representative posihle de cada parecla.

Una vez realizado ¢l corte fuerom introducidas en bolsas de plistico,
previa extraceion de todo el aire posible para evitar fermentaciones, y cervadas
cuidadosamente para su traslado al laboratorio. Una vez en ¢l se separd una
muestra representativa del forraje obtenido en cadi pareela, Las muestras asi
preparadas fueron lavadas v posteriormente colocadas en bandejas de papel
para su desecacion a temperatura ambiente,

Una ves secas se molicron en un moline de martitlos, tipo Culatti. con luz
de malla de 0.8 mm v posteriormente encerradas en frascos de polietileno para
SU COnservacion.

Las plantas aisladas oltenidas al ne reaniv una cantiddad suficiente de
muestra por parcela. (ue necesavio agropar en una sola muestra las repeticio-
nes e cada iratamiento v realizar los anidlisis sobre la muestra media asi
obtenida. Por el comrario en el caso de las muestras de ienos, se dispunia de
suficiente cantidad por parcela por ello las determinactones se realizaron ohre
el mismo mimero de muestras que parcelas tenia el dispositive experimental.

permitiendo ast realizar un andlisis estadistice mads completn,
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300 CMIENCION DE A= =001 MO0%E= T8I0 A b SIS

Se estudiaron los procedimientos que normalmente se usan para o atagque
de Las muestras, es decics por via hiimedi v seess v como ambos tienen Sus
ventajas ¢inconvententis. vono exisle un criterio para definir coal de ellos ex
el mepors nosotros nos inclinamos por el altime. ya que en noestro casol al
tener las muestras mucho caleto vy poea silice, se consigzue una incineracion
mis perfecta (118),

Lna ver elegida fa via de ataque o seguir. era igualmente necesario
decidive dentro e los diferentes métodos que <e deseriben pare los distintos
autores. =obre la manera de realizar e<ie ataque, Por ello, tras repetidas
comprobaciones nos inclinamos por la téenica deserita por Pras (163), aunque
utilizando acide elorhidrico para la insolubilizacion de Ly silice. al 25 €7, en ver
del concentrado que ¢l usa. va que como el mismo apunta. cuando se miliza
este ailtimo suele haber pérdidas de hierro por volattlizacion. La 1éenica
operatoria aque seguimos fue Ly sigoiente. Previa desecacion de las muestras a
100°C durante 48 horas. <e pesaron 15 gramos de la sestancia problema que
= incineraron en una mulla durante 12 horas a 5000C tiempo suliciente para
que todas fas mestras presentaran un eolor blaneo cenciento, Ena ver frias
se les anadia 2 ml de HCL al 25 €0 evapordandolas hasta sequedaal sobre placa
electrica con el fin de insolubilizar la silice,

v contimeecion < ainadieron 2 ml mas de deido v se separo por filivacion
el resuluo formado. pasande el filtrado a un matraz aforado de 25 ml comple-
tando este volumen con agoa desmineralizada. Para evitar nna posible conta-
minacion mineral con el vidrie se trasvasaron a frascos de polictileno donde se
conservaren hasta el momento de s andlisis,

Unit vez decididos a anlizar este método, se hicieron diversas pruebas
para comprobar su fiabilidad. para elio <o realizaron paralelamente otros
Maques por via hameda, coincidiendo perdectamente Tos resultados en odos
los elementus minerales analizados, En el caso de las adiciones estandar, se
Hegd o una recuperacion del Y8103 ¢,

300 DETEBMINACIONES ANATETH AS

Los elementos analizados fueron: caleio, fasforo, potasio. magnesio y
sodio dentra del grupo e los macroelementos: hicrro, cobre. manganeso y
zine. como microelementos de nuis intercs.

Las determinaciones de los distintos elementos fueron realizadas por los
métados siguientes: para el fosfore se siguio la téenica empleada por Dhoue
M s 65) utilizando un Totocolorimetro modeln Spectronie 200 El reactiva de
nitrinolibdovanadato fue preparado como indica Baros (12) efectuandose la
feetura a 430 nom.
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El soddio vy potasio fneran analizados por fotemeteia de lona en un fotomee-
tro models Eppendorl. siguicndo los pardimetros dalos por oo (67).

Lox dewmids elementos minerales se determinaron en un Expectolotometro
de Absorcion Atomica. modelo Perkin-Elmer 300 S, utilizando para cada uno
de ellos los pardmetros que recomienda fa casa comercial en <o« Analytical
Methods for Atomic Absorption Spectroplhiotometry .,

Todes los patrones s hivieron seain el CoLL (T menos en Lo determina-
cion del caleio que se wilize estroncio en logar de oxido de lantano. ya que
ambos actian igual frente a las interferencias del caleio,

En tilos los momentos <e tabaje con agua desmineralizada v con una
vesistividad no inferior a 50000000 de ompios v los reactives wilizados eran di

pureza garantizada,

Lo RESULTADOS Y DISCUSION
F L Covrosioon QUIMIIC Y DE TAS PRATENSES ESTLDADAS

Lox resiltados de los anidlisis <olire las plantas cuvas pareelas no habian
recibido ningin tratamiento. v que por lo tanto las consideramos como la
composicion quinica normal de éstas en la zona, se reflejan para los macroe.
lementosz, en la Tabla w3 Jos datos ale Valdecastillo v en Ja 0 o los de
Grandoso,

TABLA N3
Contenido en calcio, fisforo, potasio, magnesio v sodie, del vallico, dactile, festuca, holco, trebol
violeta ¥ trebol blance en ¢l campo de Valdecastillo (Tr de materia seea)

il oimluinin 1esti=a Moistine =1 LT YT
Valbeo . 12170 0,115 11519 01167 10,0095
Daonilin” asmdpuidais 0214 0, 1650 22088 170 00110
T T A 02160 0.2050 2006 (02504} 0110
Hlilomo ™ Liadi e el b 02330 0.2060 2,522 1.2301 H.0080
o R [T [T oA ) 10510 01162 23040 (L2780 0017360
s, blsbwnini ST 16090 (1683 24100 11,2850 00161

TARBLA N 4
Contenido en calcio, fstore, potasio, magnesio ¥ sodio, del vallico, dactile, festuea, holeo, trébol
violeta ¥ trehol blance en el campo de Grandoso (5 de materis seea)

[T Fosdinae Palamin Mazne=mn ~ieilyer
Vallico o 03110 00852 L5160 U, 10 00160
Dactile 0,255 (L1125 2.4500 11810 001490
Fostuca 03100 U120 26015 01015 00180
Halew .. U.4315 0, 1015 26050 (1850 L0100
| T PR 1.0y 0, 1Y 11215 (13670 0, 0220
I bl n 17260 (LR {1 1.7290 1.5205 [ERITHIN]
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Seapreciac en primer lugars entre ambos campos. unos valotes mis alios
en Grandoso que en Valdecastillo. o gue poede <er debido, posiblemente. al
diferente valor del pH en ano y otro campo. v que mientras que este valor en
el primero e~ de 6.7, en el segundo es de 5.8 v como seitala Coreesir 152). la
absorcion de estos elementos por ta planta aumenta coando se acerea a la rong
de neutralidad. Unicamente ol fostoro no se comporta lo mismae va gue los
valores mas altos se encuentran en Valdecastillo. La v\]llit' wion puede estar
enque los suelos de este campo son ois tieos en fosfore, 2,81 my de IP,0,7100
ars de suelos fremie a L2 mg/100 wes que contiene solamente el de -rdntlw-u

En relacion con el caleio los valores encontrados son mis altos en las
leguninosas que en las gramineas. v se puede ohservar como en éstas las
citras que aparceen en L bibliografia. son superiores a las encontradas por
nosoiros, sobre todo en el caso del vallico (49, 78, 91,99, 121, 188, 200). v el
dactilo @19, 37, 89, 119, 113, 169, 200): pues en el caso del holeo (81, 130, 135.
139, L) v la festuca (19, 89, 910 99, 121, 130. 2005, nuesiros vilores se
enceewtran deatro de los limites seialados por la mayoria de los antores. En
las leguminosas las cifras obtenidas por nosotros coinciden con la mayor parte
e los datos ofvecidos por la bibliografia. 1anto en el easo del rébol vieleta 39.
59,76, 99, 121, 148, 208, 222). como en ¢l trébol blanco (9. 59. 76, 82. 9. 99,
121, 130, 139, 188, 208, 214, 222 291,

En el contenido en fosiore se nota una elara deficiencia de nuestras
plantas en este elemento. va que los valores son tres o cuatro veces inferjores
a los dados por la mayoria de Jox awtores. Esta deficiencia es general para
tdas las plantas analizadas, tanto en el vallico (89, 77, 78, 91, 99, 121, 130,
188, 2000 comu ¢l holeo @2, 81 130), dactilo (1. 57, 8999, 119, 121, 13,
200y v la festuca (49, 78, 89, 91, 121, 130. 200); annguee realmente los valores
encontrados en el vallico no entean dentro de {a zona considerada como erjtioa
(1. En las leguminosas se vuelve a presentar esta deliciencia. y solamente
hemos encomtrado en la bibliografia un valor cercano al nuestro. 0.047 ¢ (39,
siendo todos los restantes muy superiores tanto en ol trébol violeta (76, 99,
121, 208, 222y como en el trebaol blaneo (59, 76, 82, 91, 99, 121, 130, 188. 208.
222 234,

Los comtenidos en potasio de las gramineas analizadas. se encuentran en
la zona media entre los datos que dan e mayoria de los autores, 1anto para el
dactilo ¢, 57, 87, 89, 99, 119, 127, 143, 2000. comoe para la Testuea (19, 78, 86,
BY. 990121, 130, 200) v o holeo (19, 37, 87, 89, 119, 127, 113, 2000, solamente
el vallico presenta unos valores inferiores a los encontradox en la hibliogralia
(19, 78, 87, 99, 106, 121, 127, 188, 200). Hay que sepalar el comenido de
potasio dado por un auter para esta planta, fue de 9.27 ¢ (106). cifra muy
superior ala obtenida por los deniis antores. que no sobrepasan ol 4 <7 por lo

que es posible que el suelo donde fue recogida la planta fuese muy rico en

01l

potazio. dando lugar entonces al clisico «eonsnme de lujos que se suele dar en
este elemento,

En las leguninosas las cifras mas altas en potasio se¢ encuentran en
Valdecastillo debido a la mayor rigueza en K.O del suelo en este campo que es
de 13,1 mg00 gr de suelo, frente a los 10,8 mg/ 100 gr de suelo de Grandoso.
por lo quee dada ke apetencia que tienen las leguminosas por este elemento. es
logico que asi sea. Se puede observae como las plantas que presentan mayor
cantidad de potasio. <on las que tienen unos valores mas bajos en sodin.
debido prohablemente. a Ta imeracion KiNa, a la que nos hemos referido
anteriormente. De todas las maneras los datos encontrados por nosotros se
hallan entee los valores considerados como normales. tanto en el teébol violeta
'59 76,99, 106, 121, 208, 222, 229) como en ¢l teébol blanco (4, 9, 32, 59. 76,

L9199, 106, 121, 127, 130, 188, 208. 223, 224,

En el magnesio. al ignal que en el caleio, las lt-guminn-.-.;ls tienen vitlores
mis altos que las gramineas, y dentro de éstas es ol vallico ¢l de contenido
mids bajo coando = le compara con los datos que nos ofrece Ta bibliografia (28,
78,900 91, 100, 121, 169, 188, 200, 217, 229), seguido de la festuea (28, 49,
78. 89, 90, 99, 100. 121, 130, 200, 229) y ya con unos valores mis normales ¢l
dactilo 28, 49, 57, 89, 90. 99, 100. 119, 121. 169, 194, 200, 217. 229) y el holeo
(130). El contenido de magnesio de las leguminosas puede considerarse como
normal. tanto en el trébol blanco (9. 28, 59, 82, 94, 99, 100, 121. 130. 169. 188.
222228 229y, comu en el trébol violeta (39, 59, 76. 99, 117, 121, 222).

En el contenido en sodio al jgual que el fosforo. nuestras eifras son
francamente bajis. basta con encontrar los valorés que nosotros hemos encon-
trado para el vallico. entre 0,0095 y 0,016 <7 comparados con 0,74 (127) dado
por algin autor, Es ficil comprobar la enorme diferencta existente entre
ambos datos, lo mismo ocurre en esta planta con la mavoria de los autores (49,
78. 87,106, 121, 127, 188); igual sucede con el dactilo (49, 57. 76, 87, 89, 106.
19, 1210127, FE3. 200y v ¢l holeo 87, 97, 130, siendo anicamente la festuea la
que presenta valores mas proximos a los normales (19, 78, 86, 89, 130, 200). 5;
los comparamos con los de Lo bibliogralia conviene destacar un punto mnuy
importante en este elemento, y es que la mayoria de los autores 86, 97, 130),
coando hacen una relacion de las gramineas mds ricas en sodio. colocan en
primer lugar el vallico seguido del dactilo. En nuestre caso ha ocurrido lo
contrario. son mids altos los valores en el dactito. En las leguminesas solamente
el valor del trébol violeta, con 0.22 9. e acerca a la cifra dada por un autor
(5Y) siendo los restantes muy superiores (39, 76, 106, 121, 127, 222) ¥ lo mismo
ocurre con el trébol blanco (89, 76, 82, 94, 106, 121, 127, 130, 188).

Los resultados obtenidos para los microelementos se reflejan en la Tabla
n." 5 para Valdecastillo y en da Tabla 0. 6 para Grandoso.
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TABLA N5
Coatenido en hierro, cobre, manganeso y zine del vallico, dactilo, festuca, holeo, trébol violeta y
tréhal blanco en ¢l campo de Valdecastillo (en ppm)

Hierin [T Mangane s Lins
Vallive oo 60,496 Ut 113,36 9,07
Dl el ar st 16,14 L02 205,79 2010
Fostnea oo 79.60 107 39,74 22,638
Haolisiy i ediiiah i 12249 3.40 197.94 153,71
Toowvioleta v 185,85 .90 12,04 16,00
T, bl ias s cais svaweaniens 24264 7.1 83,99 16,33

TABLA N." 6
Contenido en hicrro, cobre, manganeso y zine, del vallice, dactile, festuca, holco, trébol vinlela ¥
trebol hlanco en ¢l campo de Grandoso (en ppm)

Hivern Caobre Mangane e Jim
Vallico coecineiirinniennes 1.3 327 46,10 17,17
Dactilo ... 17192 3.2 125,32 2295

Festea ..., 150,01 310 50025 26.20
Hoteo oion 279.90 2,05 76,35 17.17
T, violena e, . 01,26 10,089 .02 26,62
I blanea i . 108,71 6,4 .M 2706

Conviene destacar en primer lugar, la diferencia tan grande que existe
entre ¢l contenido en manganeso en los dos campos; este hecho se debe sin
duda, a la diferencia que se da en los valores del pH. ya que como apuntabia-
mos al principio de este capitulo, ¢l suelo de Grandoso tiene un valor de pll
mis alto que el de Valdecastillo, y segian Correser (52). en situaciones seme-
jantes los comenidos de manganeso pueden disminuir hasta un 75 €, de aqui
que los valores mas bajos coincidan precisamente con el campo que tiene un
pH mas proximoe a la neutralidad.

Hay sensibles diferencias entre los valores que se presentan en el hierro,
es por esto que las cifras obtenidas incluyen la mayoria de las ofrecidas por Ia
bibliografia, sobre todo en las leguminosas, tanto en el trébol violeta ¢4, 140,
197, 222), como en el blanco (16, 94, 140, 188, 197, 222), En las gramincas a
excepeion de la festuca que presenta unos contenidos ligeramente superiores a
lus obtenidos por la mayoria de los autores (76, 77, 183). ¢l resto se encuentra
enmarcade dentro de la zona considerada como normal, wnio el vallico (76, 77,
78, 188}, como el ductilo (57, 153, 183) y ¢l halen (76).

En cuanto al cobre, el vallico (7. 49, 76, 77, 78. 30, 121, 146, 162, 188) y ¢l
trébol violeta (7, 40, 77, 66, 113, 110, 197, 222). presentan unos valores que
concuerdan bastante con los encontrados en la mayoria de los trabajos consul-
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tados. Por el comrario ol teéhol blunee (9. 76, 77, 82, 01, 140, 188, 222, 224, ¢
dactilo (7, 16, 49, 37, 87, 119121, 116, 162, 200, la {estuca (2. 13, 49, 77. 121.
146, 162, 2004 y el holeo (76, 77) los presentan inferiores al realizar la misma
cimparacion,

En el ciaso del manganeso. en las gramineas. hay un margen de variacion
bastante grande eotre los resuliados obtenidos, por lo que los contenidos
experimentales representan, en cierto modo, ¢l maximo y ¢l minime de los
valores encontrados en la bibliografia., este heeho se nota mas en el vallico (30,
W, 76, 77. 78, 121, 146, 162), seguido del holeo (76, 112) v dactile (16, 49, 57,
77, 119, 121, 146, 200y Por el contrario la lestuea presenta unos contenidos
mis homogeéneas y un poco mas alles qite los encontrados por otros autores
(19, 77. 86, 121, 146, 200). Los contenidos de manganeso en las leguminosis se
pueden considerar como normales, tanto en trébol violeta (7. 400 77, 121),
como en el blaneo (9, 77, 82, 94, 188, 197, 222, 224,

Resumiendo lo anteriormente expuesto, podemaos decir que las leguming-
sas estudiadas, en cuanto a macroelementos, son mas ricas que las gramineas
en: caleio, magnesio y sadiog siendo iguales o ligeramente inferiores en potasio
y {osforo,

Referente a los microclementos, ¢l cobre se encuentra en mayores pro-
porciones en las leguminosas: el lierro y el zine presenta una cierta similitud y
los valores de las leguminasas son inferiores a las gramineas en el caso del
manganeso, Este dltimo dato coincide wtalmente con los resultados obtenidos
por PErcan (161),

En los grificos n.* 2 al 10 inclusive, se exponen esquemiticamente los
valores encontrados por nosotros en las plantas analizadas. y se comparan con
los datos obtenidos de Ta bibliografia. Se sepalan los limites que marcan las
necesidades en la alimentacion del ganado, referidas gnicamente a las necesj-
dades de mantenimienta, sin tener en cuenta las producciones particulares de
cada tipo de animal.

Relaciones

Finalmente conviene considerar alguna de las relaciones existentes entre
ciertos elementos minerales, para poder conocer las posibles repercusiones,
que el nivel mineral de las plantas estudiadas, puede tener en la alimentacion
animal.

Vamos a referirnos a tres anicamente; la relacion Ca/P?, la alealescencia
alealino-terrosa. y la relacion KiNa.

Los valores de la relacion Ca/l’. obtenidos con los datos resultantes de los
andlisis para cada une de los campos y plantas, son los siguientes:
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Valdeca=nlle Gramloso
LT | T 2.1 1.60
Pl covcnnni, Pl 1.39
Fe-sbiea iy e B 1.21 1.42
B e s e R s R G e e 1.13 3.31
L T T 7.4 13.92
] T R L T e L T e LAV e Y50 [6.10

En primer lugar podemos observar que los valores mas altos, incluso
pasando el optimo que se cilra ¢n 3.55 (108), se cocuentran en las legumino-
sas. Esto es lagico ya que son estas plantas las que tienen una mayor cantidad
e valeio, y por otre lado, por la marcada deficiencia en fosforo que hemos
encontrade, Las gramineas presentan unos valores dentro de la normalidad.

Lus valores obtenidos en la relacion KiNa <e reflejan a continuacion:

Valdesaenille Gerinihiean
Vallive 121.57 9175
Dactile ... 208,91 123,68
Festuea pLatio B 5 11,53
Holvo 31525 200,50
LI T T 1N SO . SO i St I 4 177,16 50,98

T BEINeo o i 119,69 96,06

Como se puede observar son valores claramente superiores a los normales
que se cifran en torno a 50, Este hecho puede encontrar su explicacion en el
bajo contenido en sodio que tienen las plantas estudiadas fo que es posible que
pueda incluso influir sobre la salud v produceion de los animales,

La alcaleseencia alealinosterrosa. viene dada por la formula propucsta por
Marek y Wemnins (Ca + Mg)-P. donde los contenidos en estos elementos se
expresan en me'Ke de materia seca (39).

Los valores encontrados por nosotros quedan reflejudos a continuacion:

Valdecastille Gorandisu
Vallico wicaaimaa 3298
Dactile ... 25,08
Festnea 21,01
Holeo A5082
I'. violeta 187.26
T. blanio 191,60

Como en el caso de [a relacion anerior, los valores mas elevados se dan
en las leguminosas por los motivos antertormente citados. Estos valores sobre-
pasan, con exceso, el maximo que se cifra en + 50, siendo el optimo para un
animal en vias de erecimiento de + 27, v para una vaca lechera + 20 (39),
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FIGURA Nu 2

Congaracidn de los valores de caleio en Llas plantas estudiadas

o v dates de Lo biblisgeafia v las necesidades nutritivas de los animales
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FICURA Mo 3

Congparacidn de los salores doe Pdloro e s plantas estediodas

con o dotos de Lo bibliograffa v los opecesidodes oureitivies de los amingales
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FIGURA MO 4
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FIGURA N 5
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Loprnpraeacion e los valopes de magnesio en las plantas estudiados
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FIGURA NZ 6

Comparacion Jde los valores de sadio en las plantas estudiadas

con las datos Jde o bibliogpralfa v las necesidades nutritivas de los anjmakes
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FIGURA N® 11

FIGURA N® 3

datos de la _biblioyrafin v las necesidades mutpitivas de les animuales

Compara 16n de los valores de zine en las plantas caiadiadas

(en ppm.)
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3, INFLUESCEY DEL ABON A FOSFATADO SOBRE 1A COMPOSICION QUINICA DE TTENOS
|

DE PRADO NATURALES. o
o EL e ;o | §EEN
ay  Abonado nitro-potisico (NK).=Las plantas estudiadas en las pareelas j lSERE— JEyE =re
que recibieron este tipo de abonado. dieron en cada uno de los campos. Jos i ek
valores que se refllejun en las tablas 7 y 8 respectivamente en cuanto a su o
contenido en macroclementos. No se han podido reflejar Tos datos del dactilo = i =SEZE | = EE_:E_.%
al no encontrarse presente en ninguno de los dos campos en las parcelas que Z i 1S3233 | Tlesss
habian recibido este abimado de fondo. i;“ s
No hay un eriterio preciso sobre la influencia que la fertilizacion nitroge- = Sgouz —§ i - ge =gt
nada puede ejercer sobre el contenido en caleio de las plantas y asi como algin ‘§ m 2.":-‘, £ b '_- TSRS
autor (1) picnsa que la influencia es nola. otros opinan que cualgoier dosis de £ E‘ £ _‘; !
abonade nitrogenado provoca un descenso, e incluso marcado, en el contenido = ~_3 . Zsz =
en caleio de la planta. Negando en ocasiones a encontrar en ¢l vallico una :- ; L SHEAE :- % :._ §§'—_¢§
disminucion del 30 <. lf é_ 2 Pt gl .'_f e 2|8
Por otre lado. €] efecte antagonico del potasio frente al ealeio es an hecho “f, g & E
manifiesto, de aqui que la disminucion en ¢l contenido de este dltimo esté ;,' = LEaEs £ FELE
suficientemente justificado, aunque los eriterios no estan unificados. pues ; E i EE %=:%
mienras que para algunos antores la disminucian es por igual en todas las __5: g L _é £
plantas (1), segin otros no se realiza de una manera uniforme en todas (). TE { B o -
E2¢ P AEZEZ EZE | 3|53
Nuestros resultados estin bastante mds cerea de estos gltimos investiga- : SEF 2 5:_:"?_:;;: =z = 3 % =z '_‘j'ff,‘ :
dores. ya que el valor en caleio disminuye para ambos tréboles en los dos o ;5 = (i : b 21 7 T
campos y el vallico de Grandoso, aumentando por el contrario en el holeo y g £ % g : e} s E
festuca, aunque este cfecto sea realmente escaso y poco claro. o g - L ’?’:a?"":'é bl : g S HERT
. Sy B N w = - N I~g=mx 'z 3 . -
En el caso del fosforo hay autores que han encontrado inerementos ligeros I35k : LT EF% =T
en el valor de este elemento al afadir al suelo nitrogeno (1); otros opinan que el é" :: z g
eleeto es mas bien escaso y a veees no se aprecia facilmente en la planta (170), E E‘ W PR I;: % o
mientras que para otros la adicion de amonitro provoca una disminocion en los % E] —; SEEEE -:2: : 2 %E ;g =
valores de fosforo en la plante que pueden llegar hasta un 15 9 (52). Para £z = ScSsSaly £ % L|ssSss
Rerrn y col. (170) el elorure potasico tiene una accion netamente depresiva ; ‘: e | -_f 5
sobre el contenido de fosforo, aunque ésta no se realiza, como ocurre en el ; = iU ZZ2SRs S s PRERE
caleio, en todas las plantas por igual. Segin nuestros resultados eb contenido 2 E Fi Tgdse g ‘g = -: i
en fosforo aumenta en ambos tréholes y vallico en el campo de Valdecastillo y % 5 T , % & b
disminuye en el holeo y la festuca de ambos campos y el vallico de Grandoso, T g N owme—m i - ; ) A
Referente al potasio para algunos autores (1), el nitrégene no tiene nin- ? = :Tﬁl%;jga [ '?i _E §EE§
guna accion sobre aquel macroelemento. mientras que para otros (02). el = T|=== g ~|ees—
nitrogeno puede provocar un aumento en potasio en la plana que en el caso £ P s R
del vallico puede aleanzar haste un 20 9% en el primer corte y cantidades g _ I
mayores en cortes sucesivos, ANDREWRS y RoBins (4. opinan que el ineremento - ' ' Pl ’
ne se produce en el primer corte, pero sioen cortes sucesivos. Nuestros | 3:_'—2_5’ j =7 _'_?
resultados nos confirman el incremento alcanzado en comparacion con los I SF=-= =f'?—f z

testigos, a excepeion del trébol violeta de Valdecastillo y el holeo de Grandoso.
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En el magnesio, <egin la hibliogralia. el aporte de pitrégeno produce un
incrementn bastante clevado en el primer corte con disminucion paulating en

cortes sucesivos (32), civeunstancia que se da en el caso del vallico: para el 3 "35:'%% ;- ESzEy
resto de las gramineas, la generalidad ex que el abonado nitrogenado actia i ?:IPTUH | EEE | TEeSE
positivamente sobre el contenido de magnesio en Ta plana (1), ' [+ "

Por el contrario. el potasio por su aceion antagonica sobre el magnesio.
hace que los valores de éste desciendan sensiblemente @), <iendo para algunos RS- ST 33 . lz2o=uw
autores el cation mis afectado en el abonado potdasico, es por este motivo que Njmreee | N EL’,‘:.".’:;._.‘
nuestros resoltades son un poco contradictorios. es decir. hay plantas cuyo ».-% |
valor e encuentra incrementado como es el holeo vy vallico de Grandoso g ;J', |
disminuyendo ostensiblemente ol contenido de magnesio en el resto de las 5"% sU | g':'":%f | v |RE2EZ
plantas. E . |52 ::':": i FileneTg

La respuesta del sodio a este tipo de abonado esta supeditada al claro S ; . A
andagonismuo que existe entre los dos componentes del fertitizante por un lado, -"3' E | . -
el Amonitro, aumenta sensiblemente el contenido de sodio de una plama (1. B ilmages £l omm s

: . f ER R - g SCLS S
amue ;||,'..'.Ilnn.~a autores opman (ue este anmento no es ('ulnpm’lldn por todas E § | k] | o= | 'E_L =
las especies (B6), siendo e vallico Ta especie mads beneficiada (525, Negando a £ g - =
veces a inerementar su valor enun 802100 €2, Por oteo lado el potasio, debido a 53 |
su efecto antagonico. provoeea una disminueion en el contenido de sodio en la o ,E I | & | s REEEH
plama (I, 4 Todo esto explica que nos encontramos en nuestros resultados 5 B 'E £ [ .E £ | :r‘f;c;:\f
con plantas que avmentaron su contenido en sodio. como el trébol blaneo v ¢l = 3 3 | - ,
holeo de Grandoso: ol trébal violeta. trébaol blanco. vatlico. holeo y Testuea de 23 £5 : |
Valdecastillo, y por altima plantas cuyo comtenido en sodio disminuyo como el . § H 3 : gzsno
trébol violeta, vallico y festuea de Grandoso, 3L < R R R =P

En cuanto a los microelementos, los resultados, en ppm. = dan en las E‘E . - ,
tablas nameros 9y 10 para Valdecastillo v Grandoso respeetivamente., § -E' , | -

En ¢l caso del hierro no se conocen perfectamente las acciones que ol g g fffff . RERESY
nitrggeno tiene sobre este elemento, si se sabe que el potasio le ¢= fuertemente g i o BTe f 'T
antagionico (1) de aqui que los contenidos encontrados en las plantas anali- G
zadas sufran. por lo general. una disminucion en comparacion con los testigos. 'i ?

a excepcion del tiréhol violeta de Grandosao, g T :.:: HEERT lEnonE

En cuante al eobre, el nitrdgeno tiene unas acciones que proveea contro- .E '-=: | £ =rFRag . = SEHES
versias entre antores, mientras que para algunos, fuertes abonados nitrogena- = E ' | {
dos pueden prodocir deficiencias en cobre (75, 78, 142), otros piensan que el :
efecto del nitrageno es pozitive (102), Corvexer (52 wrabajando con el vallico [ R
ha encontrads que, abonando con Amonitro. los valores de cobre en el primer R Db
corle aumenta en un 10 €0 mientras que en cortes sucesivos ol aumento es de PioEd
un 20 €2 sobre el valor inicial. Este efecto positivo del nitrigeno puede com- , PP : :
pensar la aceion negativa del potasio. ya que en nuestro caso las plantas | . =z
abonadas presentan unos valores mis elevados que los testigos (que no recibie- £ ; : "'E_‘:
ron ningdn tipo de abono., ; f..f.:—.;—‘—:

Sobre el manganeso, la aceion del nitrdgeno depende bastante de su
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forma de administracion. siendo mais efective el pitrato amonico que el mtrato
de cab: este heeho se debe principalmente a que el primers acidifica los
centimetros superficiales del terreno, con lo cual puede aumentar la absorcion
del manganeso hasta un 30 € mientras que el potasio la deprime sensible-
mente. por ello los resultados no siguen una linea clara, ex decir, hay algunas
plantas cuyos valores aumentan. tal es el caso del 1weebol violeta v festuea de
Grandoso v los dos tréboles de Valdecastillo.

El efeeto que el abonado nitrogenado ejeree sobre el zine es muy dizentido
y asi mientras que hay attores que sostienen que no existe ningin electo con
este tipo de feetilizacion (171 otros por el contrario admiten un electo positivo
(51, 162). no faltando los que opinan que el efeeto es mis bien negative (38, L
93. 1255 Correset (32) usando Amonitro comao fertilizante consiguia electos
heneficiosos obre el vallico. aungue como él mismo confiesa no son resultados
muy (-umplt-tns. Yy or itso senala con un mlerrogante el efecto que consigne
después de varios afios de trabajo. Los resullados oltenidos por nosolros nos
dan plantas que anmentan su contenido en zine. como son el trébol viedeta s
vallico de ambox campos y trébol blancoe de Valdecastillo y otras que dan
valores mis hajos. como el holeo y festuer de ambos campos y el tréhol de

(‘-I‘illldln-'u.

Relaciones

La relacion Call” en las plantas que vecibieron abonado nitro-potisico din

como resultados los que se reflejan a continvacion:

Voldecastille Gsendosn
\.II]i('cl rrareaasean Gesmsmrran tesessmannan e taEraspesdEEERE LR A P e n g SRS 208 1.90
Festmea . 3 1,73 204
Holiog veeeeeioans 1.53 1.07
T, violeta . 6,90 11,98
T. blanco . . 8.25 Pl

Comparando estos datos con lox obtenidos con Jos testigos tenemos en
primet lugar que Ly relacion Call” disminuye en el Vallico de Valdeeastillo y
ambos tréboles en los dos campos. debido a que los valores de caleio son mas
bajus en estas plantas que en las testigos. efecto que se presenta asociado con
un aumento en los valores del fosforo; por ¢l contrario el valor de b relacion en
la festuca y el holeo, aumenta debido o que tambien lo hacen los valores del
calein de estas muestras. asi coma a la disminucion que s¢ produce en los
valores de fosfore. En general Jas cifras obenidas se acercan mas a los vitlores
eomsiderados como normales de esta relacion.

Los valores de Ya relacion KiNa. al aplicar los datos obtenidos con el
abonada NK. son los siguientes:

Hhi?

Valdecastille Torarndi-a
Voaillivn amiiia il it rimgilin . 5 . 17240 114.21
| P E T U 182,09 175,07
[lnl('n N T T ]()'.).4" l')?.?’)
T, wileta .ccaeimaneevpmns H3.02 B6.6H
Il 11 T T LU DS o e v 169.81 8,638

En esta relacion vemos come en Valdecastillo, los valores del vallico y del
tréhol blanco son superiores a los encontrados en los testigos. pues ambas
plantas sofren con el abonade nitro-potisica. un fuerte incremento en los
contenidos de potasio. (rente a una disminucion en los de sodio (Tabla 0.0 7).
siendo la relacion menor que en los testigos en la festuca, holeo y trébol
violeta, ya que en estas plantas el comenido de sodio aumenta considerable-
mente.

En cuanto a Grandoso, solamente dos valores son inleriores a los encon-
trados en los 1estizos, ¢] del holeo y trébol blaneo. que son precisamente las
plantas que sufren un ineremento en sodio (Tabla 0.2 8).

Para la alealeseencia alealino-terrosa. los valores en andloga situacion son

lox siguientes:

Y aleles astillo Loranalisa
Yiillen .. eobe. g0 S ail RAR W RANEY
Featuea i . 26,05
Hulior voiviierieians 4 310
T, violelae oL . 140,75
T, blanco s 15855 153,27

En cuanto a la alcalescencia alealino-terrosy, las variaciones que se des-
tacan son debidas a los cambios operados en el caleio y fostoros ameriormente
citados. v annque disminuyen sensiblemente para las leguminosas, <e encoaen-

tran todavia muy por encima de las consideradas comao dptimas.

by Abono fosfatado.

by Con superfosfatos.—~Los resultados de la determinacion de los macroe-
lementos de los campos de Valdeeastillo y Grandoso, en las parcelas sometidas
a tratamiento con superlosfatos, se dan en las tablas . 11y 12
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Efectos de tres dosis diferentes de superfosfatos sobre el contenide de calcio, Tosforo, potasio,
magnesio y sadio en el vallico, dactilo, festuca, haleo, trébol violeta y trébol blanco de Valdecastillo

Tratim.
I

P,

Vallicn

02472
00,3301
0.3299
03041

11749
,1821
0. 1866
0. 1803

1.5518
2,1230
1.9955
2.0001

0.1167
01275
0, 1365
01210

00045
00162
0,65
00164

D tidn

0.2192
02835
0,301
0.2518

0,1655
0.2105
0.2163
02268

21984
32419
3.0655
28873

0, 1700
01551
01712
01701

00113
0.0201
06196
.01

TABLA NI

(Tr de materia seca)

CALCIO
Fe-tma

(L2106
(1, 2089
03165
0.2656

FOSFOR(Y

02047
(12038
0, 1903
0,193

POTASIG

25064
2.3000
23120
2.6611

MAGNESH)Y

01108
0,1:321
01115
01726

SODIY
00115
{1 ens

(0128
0.014]

st

Hulvo

0,233
(.2831
02504
0.2013

0,2069
0.2356
0.2355
(.2439

2.5228
2.7975
207L7
2 1580

001541
{1283
0. 1109
(L1HS

H.0081
0.013)
0.0155
(L0131

T, wialeta

10511
14271
13804
15270

0. 1162
0.2007
0.2025
01823

10,2784
0.2600
02301
00,2393

(hLOL32
[IXITEY)
0.0150
0.0261

1.6098
14217
1.8963
1.5518

(11679
02431
0.2809
0.2872

24105
14515
3.0029
391060

02858
0270
03000
0.2826

0.0169
04EX10
0,024
0.0286

TABLA N 12
Efectos de tres dosis diferentes de superfusfutos sobre e} contenido de calcio, lisforo, potasio,
magnesio y sodio en el vallico, festuca, holco, tréhol violety ¥ trebal blanco de Grandoso,
{% de materia seca)

CALUID
h.ll.ll: Yallicn Femtupesi Hudeas T winly II_ T, hlanen
T 03111 08100 14316 1.6064 1.7267
v, 0,3554 0,569 0.3893 2.1021 [.5132
P, {.32098 04083 0.3180 20296 21213
I, 03777 0.3090 1191 1.4583 1.6977
FOSFORO
T 0.0859 0,1700 0,1002 (L1009 0,1073
I" 0,1722 0,2000 0,2396 0,1621 0.2168
l‘z 0. 11181 01815 0.2288 01932 0.2275
I‘J 02184 0.1908 0.2814 0,215} 00,2940
POTASIO
T 1.5160 2.6000 2.6055 1.1217 1,7200
I'l 1.2375 1.5604 1.826% f.1021 1.3316
Pz 1,0791 1.76%6 1.9036 0.6280 1.3702
I':I 1.6267 1.9202 2,232 14263 181140
MAGNESIO
T 0.1016 0.1001 0,1228 0.1671 0.3206
lie 00,0963 (1,125} 01813 01,3672 0.28-H0)
I.z‘ 01234 1218 0.1429 0,3623 0.2960)
I’ 0.2570 0,1783 0,2551 0,2639 03197
S0DIG

T 0.0160 0.0180 0.0104 (10222 0.0188
I 00221 (.0090) (10156 00201 001437
|'2 0,0206 0,0113 0.0089 0,067 0.0371
I'J 0.0165 0,0138 00310

0,053 0,0367

En primer lugar conviene advertir que en el campo de Grandoso, no se
encontré dactilo en ninguna de las parcelas abonadas con superfosfatos, de
aqui que no figuren en ninguna tabla de este campo los valores relativos a esta
planta.

Comparando los resultados obtenidos para el caleio con los hallados en los
testigos tenemaos que, aunque para algin investigador no existe una influencia
clara emire el contenido de las plantas en calcio y la fertilizacion con superfos-
fatos (170), nosotros hemos comprobado que las gramineas en la mayoria de los
tratamientos, presenlan valores superiores a los tesligns, aunque existan dos
valores en Grandoso, uno en la festuca en la dosis mas ala y otre en el holen
en la dosis intermedia que presentan contenidos inferiores a los testigos.

En las leguminosas el wrébol violeta en Grandoso, presenta un contenido
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en caleio inferior en la dosis mas alta de superfosfatos que en los testigos:
mientras que ol 1eébol blanco, en ambos campos, los dnicos valores que son
superiores i los testigos son los que recibieron los ratamientos intermedios,
Este hecho que se repite con una gran {receencia como apunta COrePeENEr (52).
se debe, a que cuando las necesidades de un suelo han sido cubiertas a
consecuencia de la aplicacion de un lertilizante. dosis posteriores de igual
cuantia. y durante varios aios, no consiguen necesariamente. que los valores
de los elementos en las plantas anmenten en proporeion al fertilizante anadido,
sine mas bien sucede tode lo contrario.

En cuanto al fasforo era logico pensar que los valores que nos thamos a
encontrar fuesen superiores a los testigos. ¢ incluso a los hallados, porque si es
vierto que aumentan. no llegan wdavia a cubrir las necesidades de manteni-
miento del ganado, El aumento se realiza en todas las plantas. @ excepeion de
la festuca de Valdecastillo, donde fos valores encontrados son inferiores a los
de los testigos.,

El efecto de los supetfosfatos sobre el potasio es variable, y aungue para
Rerm y colaboradores (170) esta influencia es nula. en nuestro caso hemaos
encontrado plantas que anmentan su contenido en este macroelemento como
con: ambos vallicos, ol dactilo. ¢l holeo y el teébol blanco de Valdecastillo,
mientras que para las demds plantas la disminucion es mantfiesta, quizis esta
subida en algunos valores sea debido al potasio existente en el suelo. mayor en
Valdecastillo que en Grandoso como se apunti al hablar de los testigos,
potenciada a su vez por el abonado de fondo que lleva cada parceli.

E) magnesio. también pensamos que tos vilores que obtenemos estan mis
influenciados por ¢l abonado de fondo que por ¢l efecto de los superfosfatos,
ya (ue éstos no tienen una aceion clara sobre el contenido de este macroele-
mento en la planta. y nosolros encontramos plantas que aumentan su valor,
vallico en ambos campos. asi como la festuca: bajando en el resto de las
plantas. a excepeion del dactilo que permanceee igual.

En el caso del sodio. y como apuntaron Rermn y coluboradores (170),
aumentan los valores de todas las plamtas, excepto de la festuea en el campo
de Grandoso.

En cuanto a los microelementos, los valores obtenidos en Valdecastillo y
Grandoso se dan. en ppm. en las Tablas n.” 13 y 14 respectivamente.
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TABLA N 13
Efectos de tres piveles de superfosfatos sobre ¢l contenido de hierro, cobre, manganese y zine en el
vaHico. dactilo, festuci, holeo, trébol violeta ¥ trebol blanco en ¢l campe de Viddecastillo
(en ppm)

HIERRO
Tvisbisin \ il o Ihee il Fetiie b T. videta [ RTINS
| [ [RTSA R TY,60 122,49 185,81 21261
I’ 8,25 20, TR.05 116,00 870 11981
I, 1.t I8 AH.00 EERL] BHRT 123.61
I 215 ihe2 1270 6,15 AR 126,00
COBRE
I 291 1,02 L7 5309 [{RY.]] n.n
1% a0y (M5 249 300 R a5l
B, .59 7.51 102 508 h.o2 06.20
k. FRR NI 504 1.08 1100 6. H3 7.18
MANGANESO
¥ 183,36 205,79 .71 107,98 1204 H3.99
I, 6018 HE Ul AU HO 11,93 .67 17.69
1% Hi6Hl 100,92 A0HT E37.15 82 85 63,67
F‘1 95,60 123,12 32,68 154,02 5105 54,29
AR
1] 9,07 ] | 22,604 15.71 15,94 16,13
I, 12249 2268 Y.l 1180 19.79 18,80
l’_. 12,71 1241 1480 1188 1657 15,45
", 11,78 15,84 10,482 17.62 20,96 23,16
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TABLA N.* 14
Efectos de tres niveles de superfosfatos sobre ol contenido de hierro, cobre, manganeso y zine en el
vallico, festuca, holeo, tréhol violeta y trébol blanco en ¢l campo de Grandoso.
(en ppm}

HIERR(O)

Tratam Yallicw st Habews T. visleta T. blanco
T 100,34 150101 279,96 6125 108,74
I T32.28 145.50 22501 913 161,41
I, 167.68 187.65 7041 82,15 11104
I

32.30 13,60 11015 A 8139

COBRE

T 3.27 310 295 1109 6,11
P 1.62 3.64 137 9.61 1,77
I, 1.25 6,16 3,27 7.24 8,35
| 284 t.21 2.9 3.70 +.65
MANGANESO
T 1610 25 76,45 26,62 0.00
Et 9429 496,39 68, 14 2042 5308
I 26,02 61.71 8,41 2377 31,57
", 30,94 3451 6, 10 27.77 1335
LINCG
T 17147 26,20 17.17 26,62 27.06
1% 3.61 11.42 15.11 22,30 15.36
I, 12,11 11,84 12,57 19,32 13.00
P, 17.7¢ 14,99 18.47 12,03 12,55

Los valores del contenido en hierro son inferiores en los tratamientos que
en los lestigos. Este hecho quizds sea debido a la retrogradacian ferro-aliimica,
con lo cual el hierro queda inmovilizado y no puede ser asimilado por las
plantas, presentindose este fenomeno mas acentuado en Valdecastillo. sin
duda por ser este campo mas deido. En Grandoso, todas las plantas a excep-
cion del holeo dan algin valor mis elevado en hierro que los testigos, contra-
riamente a lo que vearre en Valdecastillo, donde todos los datos son inferiores.

En lo que respecta al cobre, manganeso y zine, parecia logico suponer que
los valores que nos tbamos a encontrar fuesen superiores a los hallados en los
testigos a causa del efecto acidificante que tienen los superfosfatos y conocido
¢l efecto que el pH del suelo tiene sobre la absorcion de estos microelementos
pur la planta, sin embargo no sucede asi.

En ¢l casa del cobre aumentan los valores para el vallico, dactilo, holeo y
festuca, en su dosis de fertilizante mas alta, en Valdecastillo, asi coma la
festuca y el holeo de Grandoso, disminuyendo el contenido en cobre en ol resto
de las plantas.
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En el munganeso y zine. el aumento experimentado oo es limmogéneo., ya
que dgunas plantas presentan una disminuecion en sus valores como ocurre
para ¢l primero con el trébol Blanco y holeo en ambos campos, v en festoca.
dactilo y vallico de Valdecastillo, aumentando el contenido de minganeso en el
testo de las plantas.

El zine aumenta en ambos teéboles y en la dosis mas elevada de fertili-
zante del vallico en Valdecastillo, ocurrienda este dltimo hecho en ol vallico ¥
holeo de Grandoso, sin que se puedan apreciar efectos en lus restantes plantas
en ninguno de los campaos.,

by Con Escorias Thomas.~Los resuliados obtenidos en tanto por cien de
materia seca en el comenido en macroelementos, se refleja en la Tabla n. 15 ¥y
16 para Valdecastillo y Grandoso respectivamente.

TABLA N." 15
Efectos de tres dosis de escorias sobre ol contenido de calein, fosforo, potasio, magne.
sio ¥ sodio en el vallico. dactilo, festuca, holeo, tréhol violetn ¥ irihol blanco en ol

campo de Valdecastillo
(*r de materin seea)

CALCIO
Tratim Valliw el Festuea Holin T. violen T bl
T 0.2472 (L2192 (12166 0.2339 Ll 1.60498
L [I15Y] (1.2356 L3078 0,261 1.3750 1.4 5
", 02039 2211 0.3305 0,2229 1.2217 1.68.33
I L2811 0. HKir (L3874 0.2422 1.1607 1.6902
FOSFORO
1 0.1179 01655 02047 0.2069 0.1162 0. 1679
", 0. 18498 0.1903 0, 1322 02353 0,1831 0.2451
| 0.1672 0. 1807 0, 1869 0,2002 0,1659 0.2190
 Lg® 0, 1939 . 2185 0,1732 0,2304 (h192] 01759
POTASIO
T 1551 2, 1081 2.7061 2,528 25083 2.H05
P, 20618 2.7716 20012 2.9618 20009 3.81465
l": 19070 2.7216 24700 2.0255 2.2653 31901
[ L 1.9206 3.6131 2.5296 29022 2,473 3310
MAGNESI)
T 0167 0.1700 0.1108 0. 151 0.2788 0,2858
1o L1110 01234 0.1528 . 1516 01455 0,2752
|"; L1182 01242 01116 0.136:14 0,2743 0.2905
P L1319 01773 01173 0.1716 0. 1640 03000
SONo
T (L0095 0.0113 00115 0.6081 0.0132 L0169
1 \ 00118 0.0081 0.0099 00115 00166 0,008
|"2 0.0106 0.0106 0.0099 0.0115 0,0108 00,0234
l"1 00101 0,0090 0.009%6 0.0101 0.0189 0.0185

~ 639 -



TABLA N 16
Electos e tres dosis de e=cotias sobre el contenido de calvio, fosforo. polasio. magne-
vio 3 sodio en ol sallico. festuea. holeo, teébol violeta ¥ tréhol blaneo en ol campo de
.

("¢ en materia seeal

wulo~o

CALCTIO
I'vasbaatim Mallicn Festuea Halcar I viedera I bl o
T [URAR]] [T 9] [IRAL 1.606 1 17207
[l 0, 360 (15 0,386 1,8776 17934
L 0. 1510 0,5321 01213 25806 1 AT
> 0,575k 04731 [3 10 ¥F L) 1.usly 1,92

FOSFORD

I 0,083 01700 [N []T1R4 0, 1009 01073
Lot (1338 01727 01817 02014 0.2161
B 01521 0. 1025 0.2000 0. 1822 0.2319
I 01513 01764 02373 02112 (12720

POTASIO

1 1.516d4) 22,0000 26050 11217 1.7290
", 1.6704 20489 25092 1484y 1.9155
e 12700 150980 2020 1107y 18311
I+ 1.5162 15511} 22742 0,465l 1.3007
MAGNESIO)
T 01016 0.1001 01228 0.3671 (h 5260
", 01148 017014 01635 02770 (D L
", 0,122 0.1253 01781 [IRAL 0,4363
I=: 00061 0.1073 0.2381 0.2981 0327
SOHO
l 00160 00180 (L0 00222 00184
1% 00169 00101 O,0086 00121 00,0626
23 00222 00174 0131 0,025 0087
", 0.0208 (U131 00171 00398 00142

Los valores obtenidos de ealeio son superiores en las plantas que recibie-
ron abono que en aquéllas que ne lo recibieron, efeety que aparece mis claro
que en el caso de los superfosfatos. en los cuales la subida no era homogénei.
Exte hecho se debe sin duda a la gran cantidad de caleio que tienen las
CRCOTIaS.

Fn los valores de fosfore. a excepeiin de la festuea de Valdecastillo cuyo
valor e inferior al de los testigos, en o} resto de las plantas se aprecia un
aumentn en el contenido de este maeroclemento, si bien es inferior al experi-
mentado en ¢l tratamiento con superfosfatosc y por lo tanto también insafi-
ciente para cubrir las pecesidades minimas de los animales,

Referente al potasio ocurre igual que en el caso de los superfosfatos, s
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ilecir. encontramos plantas cuyo contenido en este elemento sufric una dismi-
nucion. como fueron: el vallice v holeos de Grandoso vy la festuea v el
violeta de ambos campos. vy olras que aumentaron =u contenido como el
vallico. dactilo vy holeo de Valdecastillo v el airébol Dlanco de los dos campos.

Por lo que respecta al magnesio, segan Bosiscnor 28), al aplicar escorias
a un suelo, se prodice un avmento consideralle en el contenido de este
elemento en la planta, debido, en parte, a la alealinizacion producida, con lo
enal la absorcion por la planta aumenta (52). v 1ambién por el contenido en
magnesio de las escorias que puede aleanzar hasta un 5 €0 Los resultados
obtenidos por nosotros concuerdan con lo anteriormente eitadoc y aungue es
cierto que con algunas dosis los valores sufren una disminucion. en general se
produce un anmento,

Con el sodin. al contrario que en el caso de Jos superfosfatos en los que ol
aumento cra homogenen para todas las plantas, aqui hay algunas que no lo
experimentan coma en el caso de la festoea en los dos campos y el dactilo en
Valdecastillo. el resto de las plamas si aumentan.,

Los resuliados obtenidos en los anilisis de microelementos. expresados en
ppm. quedan expuestos en la Tabla v 17 los datos de Valdecastillo y en fa n.t
18 lus del campo de Grandoso. .

TARLA N.® 17
Efectos de tres dosis e esearias sobre el contenido de hicero, cobre, manganeso v zine
en el vollico, duetilo, festuen, holeo, trébol violeta ¥y trébol blanco en el eampo de
Valdecastille. (en ppm,)

HIERRO

Teibizns. Mallicw 1 il | SRR Halio T wiedvra | AT TR
l, f)l!.‘}f; 16, 11 749,66 122,39 185,81 21201
I,.' .l!l.f_‘- }_{2.-'10 #3.91 6l.5l HH.TO 11101
i,.“ A_‘.’.‘_}l ‘)ﬂ.fll 102,12 5H5Y T3.660 9777
B 50,51 B1.32 0715 VXY 0308 175,96
CORBKRE
i. .3.‘)-1- o2 107 4.9 6,90 7.11
|.‘_I 5_.}'.{ .1-.29 038 3.95 5,73 705
IH_. L.t.’ E?) .25 1,51 7.7 6,80
| 3 1.8 5,513 L0 3.H3 200 7.04
MANGANESO
I i 1.'_%.'{6 205,79 59.71 197,98 1204 83,99
I 15,20 73.62 36,08 Ui 25
£ 15,2 73.02 36,1 126,70 25.08 A8, 1
- ._)(_L(l | H.6] 38,29 87,35 WAL 55.341
] N 55,492 94,19 L3 99,30 2241 .15
LINC
" ?.Uz 21,47 22.63 15,74 15,99 16,33
|:.‘_I 12,65 1481 12,31 14,02 13.75 16,46
i._:. 1 81 11.74 11.85 12,65 11.52 16,14
1 3 12.62 1100 19,59 1190 12,80 15,74
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TABLA N." 18
Elrctos de 1res dosis de eseorias sebre ¢l contenido de hivrro, cobre, manganeso ¥ zine
en ol vallico, festuca, holeo, 1eébol violeta y trébol Blunco en ¢l compo de Grandose,
{en pprm)

Relaciones

En la Tabla n.® 19 se recogen los valores de la relacion CalP con los datos
del campo de Valdecastillo, y en la Tabla 0. 20, la misma relacion con los
datos de Grandozo, en ambos casos se dan los valores de las pareelas testigo y
de los seis tratamientos de fertilizacion Fosfatica ensayada.

TABLA N.* 19

Efeeto de tees dosis diferentes de superfosfutos v escorias sobre of valor de la relacion

Co/P* ¢n Valdeeastillo

Vallicn Dae tile Fevtwea Mol T, vielera T. blaneo
T 210 | 1.2] 113 9,59
I 1.81 117 1.16 1,20 581
12 1.76 1M} 1.82 1.11 675
P, 1.68 .11 1.35 1.08 340
™, 1.60 1,23 2082 112 5.71
", 1.57 | et 1.76 1.06 6.70
P, 1.16 1.6} 2.23 1,22 9.60

HIERRO
Tristan. Vidliv o Festug Holas T. vila T. Manen
T TS 15001 279.96 61,25 108.74
™, 147,39 87.28 56,34 76.19 102,22
1 61,914 371,21 H9.11 188,019 104,38
B 7191 108,54 109,91 136,21 313,53
COBRE
T 3.7 J.10 2,95 10,01 bl
Py 3.2 5,26 3.8 R .50
l": L5 524 3.86 8.37 1,92
I3 b7 .02 2,17 8.0 .87
MANGANESO
T i 100 50,25 76,35 20,62 70,00
P 174 39.00 59.9%) 22.85 36,83
l”:. 30,49 31,94 15,146 30,56 2597
15 20.85 5L72 69.61 19,54 51,27
ZINC
T 17.17 26,20 17,17 26,62 27,06
P, 13.83 1249 ILO0% 2503 15,10
l'.z 14,77 2245 23,18 16,15 17.62
", 11.80 949 12,82 19.74 20.11

En ¢l caso del hierro hay una neta diferencia entre los valores encontrados
en los dos campos, y asi mientras que en Valdecastillo dan cifras mas alas los
testigos, a excepeion de la festuca en la dosis intermedia de fertilizante, en
Grandoso ocurre lo contrario, es decir, normalmente se dan valores mas altos
en las parcelas abonadas, dnicamente el holeo presenta contenidos inferiores a
los testigos. Los resultados obtenidos en Grandoso no parecen normales, ya
que las escorias por su poder alealinizante deberian normalmente reducir los
valores de hierro (52).

En el caso del cobre y manganeso también los valores obtenidos en las
parcelas abonadas son superiores a los testigos, este hecho puede ser debido a
que la influencia que tiene la riqueza de las escorias en ambos elementos, es
mayor que el posible efecto que se produce por el cambio del valor del pH del
suelo.

Finalmente los valores obtenidos de zine son inferiores a los hallados en
los testigos, ya que este elemente al igual que los anteriores, sulre una
disminucion en su asimilabilidad cuande aumenta el valor de pH del suelo, se
hace mas alealing,
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TABLA N.* 20
Efcctos de tres dosis diferentes de superfosfatos ¥ eseorias sobwre el valor de Ia relneion

Call’ en Grandoso

Vallico Fe=huea Elolea T viebeta T. blance
T 31.560 .82 3,81 15,92 16,19
I 20 1.78 1.6 12,06
|';_. 222 221 [.38 10.50
I’ 1.72 1.6l 146 5.91
P 271 269 212 9.42
", 2,66 d.02 2,10 1.3.06
P 2,29 211 1,93 .23

En cuamo a esta relacion los vadores mas elevados deberian corresponder
a las plantas de las parcelas abonadas eon escorias., ya que en conjunto son
éstas las que presentan un contenido mayor en cateio (grifico n.” 11y, siendo
por otro lado mayor el contenido de fosforo en el abonadoe con superfosfatos
que con escorias (grifico 0. 12), sin embargo a nivel de plantas individuales
vemos camo los cocientes mas altos de esta relacion en el campo de Valdecillo
nocorresponden siempre al abonado con escorias, pues odas las planias
presentan un valor menor que en el abonado con superfostatos. En Grandoso
sulamente presentan valores inferiores a los superfosfatos. las leguminosas,

En la relacion KiNa. los valores mas altos se suelen cucontrar en las
escorias, sobre todo en Valdecastiflo (Tubla n.® 21y ya que anicamente ol
holca y el trébol violeta en las dosis mds pequetas de fertilizante. presemtan
villores inferiores a los encontrados en los superfosfatos. En Grandoso (Tabla
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nt 225 hay s valores de escorias inferiores a los de superfostatos: es fieil
comprenderlo. va que el potasio (gratico 0. 13y disminnye a medida que las
dosis de escorias van stendo mayores. v por otro lado el sodio @gralico n. 15
presenta en Grandoso los valores mis altos en el abonado con escorias, de aqui
que no exista una marcada diferencia en este campo entre los superfosfatos

las escorias.

TABLA N2
Eleetos de tres dosis diferentes de superfosfatos y escorias sohre el valor de Ia relacion

h/Nu en Valdecastillo

Nallaw Lhwnilo Fa=tinn a Heleae T. videra 1. lalibisan
| 162,04 193,18 bl s 173,31 182,04
I, 13001 161,12 18638 212,25 22203 167.19
I [2(1,57 13600 179.92 17148 116,30 12124
]’.: 121,95 19891 161, 10 2550 A8 136,59
(1 171,28 310,07 202,13 157,58 120.62 25 HY
1=y 178.35 25007 21819 220,72 208,01 145,92
L 1843403 [R5 264,22 205.08 M2 178,63

TABLA N 22
Efectos de tres dosis diferentes de superfosfatos ¥ escorios sobre ol valor de o eelacion

K Na en Grandose

A | T Featuea Hasls o I, vinde1a T. blanen
i b G1,22 THLH 2T M50 9].72
', RN 172,32 116,00 Aol 30,42
1 TRMEH] 156,01 20205 IR} A6 HY
18 9423 140,01 01,99 31,43 19,37
1% D1 145,11 00,14 151,95 RIVRE)
Bg EY BO.13 16114 17.12 A8.00
|": 0H3.04 118,23 130,70 21,91 2010

TABLA N 23
Efectos de tres dosis difeventes de supecfosfalos y ese
(Ca 1+ Mg)-P en Valdecastillo

ins solire ¢l valor de la reluecion

A llicn (IR Fatuea Hatdian T vimkera [ N RTITRT
| 23T 15,37 1811 118,37 172,77
", 19.81 pLo S 17.58 14,61 163,45
i 25,00 29,577 16,58 11045 192,14
I 19.51 2L2Y 16,19 158,40 151,72
Py 16,87 3281 18.0u 133.79 113, 16
I 16,49 2h.52 15.01 133,01 1721
P, 33,61 53,15 2235 113,26 181,52

vkt

Por dltime referente a la alcalescencia alealino-errosa, tablas ot 23 v 24,
sucede o mismo que en la velacion Ca'l'y o< deewrd <1 en conjunte ¢l cociente
e esta velacion deberia <er mavor en el caso de las escorias, este hecho solo
=¢ presenta en Grandoso. va que en Valdecastillo los valores encontrdos en

lox supetfostatos son supetiores o los encontrados en las eseorias,

TABLA N 20
Efectos de tres dosis diferentes de superfosfutos ¥ escorias sobee el valor de ln relacion
(Ca +)-1" en Grandoso

Valhien Iaetine a Hokiae T, spslora [ FLATTR S
| 12,98 2ol .12 183,20 [O1.60
I 27.99 IRAT 110 230,52 155,04
|'? 54011 b 1h 23,21 21047 21u.28
153 1104 2065 HA 117,64 172,18
", 1 T 10,30 S B0 195.38 184,02
(1 37,52 19.51 RV 201,65 15101
5 2902 Ly T3 208,486 197,57

L3, INFLUENCIA DEL ABONADO FOSFATADO SOBRE 14 COMPOSTCION GUNMIC A DE HENOS
DE PRADOS NATER AL Es

Macroclementos, ~Los resuliados oltenidos de la determinacion de calein,
fasforo, potasio. magnesio v sodio, sobre muestras de henos de las diferentes
patcelas, se recogen conjuntamente en la tabla 0. 25 Tos datos de los dos
experinentos,

En una primera observacion se puede comprobar eiamo en los henos de las
parcelas testizos los valores de caleio, magnesio y sodio, son mas altos en el
campo de Grandozo que en el de Yaldecastillo, mientras que en los vatores de
fosfore v potasio sucede lo contrario. <on mas altos en Valdecastillo, Fste
comportamients se manifestaba ambicn en las plantis estudiadas aislada-
mente.

El abonade nitro-potisico provoea un descenso en los valores decaleio
que lega a aleanzar en noode los campos ¢l 32,75 G0y un poco mids bajo en el
otre. Jo que concuerda com los resultados obtemdos por otros antores (52) que
lo han eifrade en torno ol 30 ¢,

La influencia de c-te abonado en el contenido en fostoroe sigue siendo
contradictorio. en une Jde los campos se prodoce un aumento mientras que en
el otro ona reduceion Kste mismo comportamiento se producia al estudiar las
plantas aistadaments vy es 1ambién la opinion gue se refleja en la bibliogralia
(1. 32y,

En el potasiv. aungue con distinta intensidad, se aprecia siempee un
aumento. logica consecuencia de fa adicion de este elemento, aunque o en

todas las ocasiones se ha encontrado este ineremenmto (1. b 52y,
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TABLA N." 25

Influencin del abonado sobire ¢l contenido de caleio. fosforo, potasio. magnesio ¥ sodio

en los henos de Valdeeastillo v Grandoso

1 secan)

(“r de mater

FO~FORO POTASIO MAGNESN) SO

CALCIO

Grando-o
(.014Y2
0211

Valde
wan=lllin
0.014
0.0129
0.0

(1,2266
0,262

0.212]

Lepatpilar-a

163

01297
0,129
01425
0.1320

T

E.5300
1.5600

Corapnilarsas

[:3]1]

LA100

Casl

1
1.9000
1.9800
1.9500
2.0800

(1.0990)
0.1420
0.20960

Grandose

tatillen
,10920
0.1720

Grandisa
0.9242
08773

0.6185
1549

filfy -

(10275
0,029
0.0418
0.0196
0.0298
0.0176

00133
00114
0.0116
0.0104
00139

0. 2060
0.2139
01724

0.2175
0.2109

39

i

0.12
0.1595

0.14

160

16500
1.1800
1.16900

1.5100
1.5100

1.8500

1.7800

1210
(L3120
(3
0.2550
0.2760)

0,

720
(12390
0.3017
02340
02610

0.2

0.7353

07400
08512
G719

(1-1036

27
01762
0.42065
0,478

0.3

En el magnesio se observa una disminuecicn en su contenido por efecto dis
la fentilizacion nitro-pmasica. de diferente intensidad en un campo v ot
siendo un resultado en el que no coinciden otrox awiores (1. 52).

En cuanto al swdio, dade el amagonisme existente entee este elemento v el
potasio (Lo, era normal gue la presencia de potasio en el abone inflovera en
el sentido de reducir el comenido de sodio de los henos. Por otro lado. g
adicion e nitrdgeno tiene mis bien un efecto positivo (1. 86). tode lo cual
puede explicar los valores encontrados que aparecen con una disminucion del
contenide de sodio en un campo (Valdescastillo) vy un aumento en el otro.

Al estudiar Ia influencia de B fentilizacion fosfmada. en sus diferentes
formas. superfosfutos y escorias. =obre el contenido en los distintos microele-
mentoz, nos cacontrames los resualtados siguientes: En el caleio Ly acetnn de la
fertilizacion fosfatada se manifiesta con una disminucion en su contenido en
relacion con los testigos siendo mas evidente la disminucion en el tratamientn
con superfosfatos que con las escorias, posiblemente por el mas alto contenido
que éstas tiepen en caleio, El comportamiente en uno y otro campo ex también
diferente siendo mas wcusada la disminucion en Valdecastillo que en Gran-
(Iﬂ.‘*‘ﬂ.

Al considerar ¢l efecto gque ka fertitizacion fosfatada tiene sobre el conte-
nide en (osforo. se observa como el valor de este macroelemento se hace
mayor i medida que < aumentan las dosis de fertilizante fusfatado. siendo un
poco mis marcado ol electo bajo la aceion de los superfosfatos que con lus
vecorias. Las diferencias entre los campos en valores absolutos, ne son muy
marcadas, apreciindose solamente, unos valores ligeramente mis altos en ol
campe de Grandoso. siendo mucho mayor el ineremento producido por la
adicion del fosfato en este campo,

En relacion con el contenido en potasio de fos henos, los resoltados
obtenidos no son en modo algunoe clarificadores, Algian investigador afirma
(170} que no existe ninguna influencia en el contenido en potasio de las plantas
hajo la aceion de los superfoslatos. en los henos analizados se observa un
incremento de aldedor del 16 ¢ en relacion de los testigos sin abono. y este
aumento es menor ain coando la fuente del fosfore son las escorias. Las
diferencias entre los dos campos son minimas aunque se puede comprobar
came el contenido en potasio de los henos es ligeramente miis elevado en
Valdeeastillo que en Grandoso. condicion que se presenta también a nivel de
los suelos al ser un poco mds alto el valor de KO en ¢l primero.

Finalmente al estudiar los diatos de sodio en tos heaos nos encontramos
con que los valores no se ven afectados por la fertilizacion. ni por los niveles
de aplicacion. ni por la forma en que se aplican —superfosfatos o escorias—y i
se puede observar un comportamiento radicalmente distinto entre uno y otro

ampo v oasi micntras que los valores de sodio descienden en relacion con los
testigos en Valdecastillo, en el otro eampo los valores de sodio son valores mis
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elevados, dindose Ja circunstancia de que en este campo se encontraba una
disminucion en los contenidos de potasio en la planta posiblemente por esistir
una interacion entre ambos clementos (1, 4,

Wicroelementos.~Laos resultados se expresan en la Tabla n.* 26, En gene-
ral puede decirse que lo mismo que sucedia al esiadiar las plantas aislada-
mente los valores obtenidos en los henos sometidos a fertilizacion no presentan
valores muy homogeéneos y por ello resulta dificil deductr conelusiones claras y

precisas.,

TABLA N.* 26
Influcacia del abonade sobre ol contenide en hicero, cobre, manganeso ¥ zine, de los

henos de Valdecastillo ¥ Grandoso
{(expresados en ppan)

HIERKO COBRI, MANGANESO FARY

Trata- Valde- Valde Valde Valde-

miento vastille Graniliea ¢ astille Coratialiemas vantills Grandirn 4 astille [FISITIVE e
Testign 126,43 BB.32 5.23 5.21 118.60 194,25 [9.61 2259

Nk H2 87 929 L7t 6,06 9961 37.25 20019 2442

r, H8.75 110,12 L9 402 9183 81,58 2102 18.71

P, 93,49 101,83 FO3 5.52 #1103 L 14,79 20,18

P, 120,68 117,19 3.05 1.33 92,71 5101 20,09 22,01

P, 117.02 161,91 | B33 3.84 75,06 ). 22 17.07 11.96

I, 64.93 105,07 ok 6.11 5.2t 19,30 15.47 2189

P, 607.10 116 1,32 3,092 09,0} 19,26 17,19 15,15

Al considerar, en primer lugar, la influencia que el abonado de fondo a
base de nitrogeno y potasio, puede tener sobre el contenido de los micronu-
trientes, debemos seialar lo siguiente:

En el caso del hierro nos encontramos con que mientras que en uno de los
campos (Valdecastillo) se presenta una disminucion importante en su conte-
nido, lo cual puede explicarse por su intensa interacion con el potasio (111), en
Grandose los valores ofrecen un ligero aumenta.

En relacion con el cobre hay diserepancias entre los distintos antores y asi
como segin algunos con un abonado de este tipo su contenido en los henos
disminuye (75, 78, 12), otros encuentran valores mis altos en este micronu-
triente con el abonadoe nitro-potisico (102). En nuestro experimento los datos
nos acusan esta misma falta de concordancia al obtener en uno de los campaos
un avmento del 16,13 % y en el otro una disminucion del 9,3 .

En el contenido de manganeso fa diferencia es clara y homogénea pues se
produce un descenso muy evidente y en los dos campos, si bien mis acusado
en ¢l de Grandoso.

En cfecto del abonado de fondo NK sobre ¢l contenido en zine de los
henos se sefala con un incremento en los valores de los dos campos. Los datos
de otres autores son muy contradiclorios pues frente a los que, como en

nuestro caso, observan un aumento en el nivel de zine en ol heno (51, 52, 162),
en otros casos sucede lo comtrario (38, 4, 93, 125), no faltando investigadores
que no han encontrado ningan efecto (171),

La influencia que sobre el contenide en hierro de los henos tiene da
fertilizacion fosfatada presenta grandes irregularidades, y asi podemos ver
coma los superfosfatos provecan una clevacion relativamente importante y mis
regular en Valdecastillo, no siendo tan evideme en el otro campo. Los resulta-
dos son mis sorprendentes cuando observamos que el efecto de las escorias es
contrario a lo esperado, ya que al elevar las dosis de este fertilizanie se
evidencia una disminucion bastante acusada no obstante la mayor riqueza en
hierco que tienen las escorias, lo que puede ser debido al efecto depresivo que
cjerce sobre su absorcion el mayor contenido en calcio de las mismas.

El electo sobre el contenido de cobre de la fertilizacion fosfaada es
pricticamente nulo, los valores oscilan en torno a cilras anilogas sin poder
apreciar orientacion conereta con el empleo de los dos fertilizantes, ni en
ninguno de los campos, si conviene senalar que a excepeion de dos valores en
Grandoso los demads son inferiores a la cifra obtenida con el testigo sin abono.

Los datos obtenidos de manganeso en heno se pueden comprobar ¢omo
son claramente inferiores a los que ofrecen los testigos correspondientes.,
Hegando en algunos casos a disminuciones del 75 9%, resultados en los que se
coincide con CorPenet (52). Esta misma respuesta fue obtenida en este nu-
triente en las plantas estudiadas aisladas. La fertilizacion no manifiesta ningin
electo sobre el contenido en manganeso y solamente pueden advertirse que
son un poco mis altos jos valores de las parcelas que recibieron superfosfatos
que escorias y por campos un poco mas elevados los valores en Naldecastillo.

Por altimo en el zine se aprecia una gran diferencia entre los dos campos
en el caso de la fertilizacion con superfoslatos, ya que en Valdecastillo se
observa un aumento que llega a un 22 %, mientras que en Grandoso existe una
disminucion, en el caso de las escorias los valores encontrados en uno y otro
campo son inferiores a los henos de las parcelas testigo.

Relaciones

A continuacion se dan los valores de la relacién Ca/l® obtenidos con los
valores correspondientes a cada uno de los tratamientos y campos:

Vatdecastitle Grandusa
3.22 9.88
.......... . 241 6,17
1.52 2,52
1.68 2.29
1,23 237
1.87 240
1.67 3.3
.......... .71 2,60
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Comao =e puede ver Jos valores mas altos se dan en las pareelas 1estigos y
con abonado de Tondo en relacion con los distintos tatamientos con valores
andlogos superiores a los que se¢ estiman como normales 3.55 (108). Todes los
valores caleulados son mas altos en uno de los dos campos (Grandoso) lo que
puede ser debido o que tiene un nivel de caleio mas alu,

La relacion KiNa ealeulada de andloga manera da tos resultados que =e
expresan a contimacion:

Valdecastllo

Granlasa

Testign .. . o T Tp e o a0 . 5050 [REN ) 79.08
Nh s i . 110,31 T3.0%
P R o G 8 4L o . 166,66 5H590
e o ool e L SR o 10 Ty 114 .87 3.0
L - 17105 HIREY
e 178,51 8118
L e e A R AR e 177,88 19,60
P i 128,05 #1.65

Los valores encontrados superan con exceso la cifra considerada como
optima lo que pone de manifiesto el bajo contenido en sodio de los forrajes de
la zona vy la necesidaid de potenciar el nivel de este elemento en estos suelos,
ya que puede en algunas ocasiones actuar como factor limitante de las produce-
ciones ganaderas.,

Finalmente la alealescencia alealino-terresa nos dio los datos siguientes:

Valdecastilla Grandimy
Testign weeveeiireannnn Y N RS TIPS ; 59,02 105,45
NK o PO U . O oS ot o EL- 37.30 86,50
B e O E A CECDAOR BRI S0 15 OO0 Ko SHDD0CEa0000 . 27.34 06,79
I, R, SRR L 30,71 62,03
I, - 20,30 619
" hx 3061 51607
(P cotoocon 30.00 81,07

Como en ¢l caso de la relacion CalP los valores mis altos se encuentran
en los testipos, ¥ dentro de ellos ex mayor el de Grandoso. ya que éste presenta
unos contenidos superiores en caleio y magnesio siendo inferiores los de
fosforo. Comparando las parcelas abonadas seguimos observando como las
cifras mis altas. incluso sobrepasando la optima de + 50 (39, se encuentra en
Grandoso, donde Gnicamente un valoe. en las escorias en su dosis mas baju, se
acerca a la cifra considerada como normal. Los valores de Valdecastillo
pueden considerarse como optimos.,

En los grificos namero 10 al 18 se incluyen de una manera esquematica la
influencia que los distintos tratumientos de abonado han tenido. tanto sobre las
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plantas consideradas aisladamente como sobre los henos. Los valores de
primeras van representados por barras en las coales se engloban 1odos tos
valores obtenidos en ellas representando su magnitud el margen de variacion
entre los valores maximo y minimo,.

Por otre lado. los henos. al ser un valor dnico. van representados por una
X, correspondiendo a Valdecastillo el valor situado al lado de la bharra corres-
pondiente a este campao, estando el de Grandoso incluido dentro de la barra del
mismo campao.

Al igual que en los grificos anteriores, y para que sicvan de comparacion,
se incluyen los mdargenes de las necesidades medias de minerales para el
mantenimiente de los animales domésticos,

5. ANALISIS ESTADISTICO

Una vez obtenidos los resultados se han realizado anilisis estadisticos de
los dates obtenides encaminados a comprobar si los fertilizantes utilizados
cran la anica fuente de variacion sobre el contenido de las plantas en un
determinado elemento, o bien si han influide otros factores.

Tanto en los henos como en las plantas individuales, se hizo un andlisis de
varianza, en el cual se estudiaron dos factores, abonado y localidad, es decir,
se han contrastado los valores experimentales obtenidos por nesotros para
saber en qué medida los resultados estaban infleenciados por el abonado
realizado o bien las diferencias se debian al suelo donde la planta se asienta.

En primer lngar se estudio la pasible influencia de la localidad sobre o
contenido mineral, y asi tenemos que para el caleio, Tabla n.? 27, la mayoria
de las plantas presentan significacion para este Tactor. es decir, el caleio estgd
mis influenciado por fas condiciones del suelo que por el abonado realizado. es
légico si pensamos que los campos donde se hicieron las experiencias tenian

TABLA N." 27
Valores medios de caleio en los plantias pratenses y henos
segun su localizacion

Grado de

Valdecastillo Grandosn significachm
Vatlliom oo rin s 0,2910 0.3512 b
Fuostiea ke 0.3084 (5863
Hidein woocinisninninsinins . 0.2578 03810 s
e Wil R e e 1,2734 1.8430 ol
Mol s e L S 1.5959 1,6993
04171 07734 3

T s o o

Sigmilicaciim de 5 %5
= Rignilicacion de 1 0

_ﬁh'.u._

distinto pll. por To cual el contenido de caleio del sueto sera mayor en el que
sea mis alealino, hecho confirmado al tener Grandoso unos valores mis
elevados de caleio en las plantas que Valdecastillo. va que el primer campo ex
menos acide que ¢l segundo,

TABLA N.” 28
Valores medios de fosfore en las plantas pratenses y hepos
segun su localizacion

Coranalin oy

Valdes asnallis Tetandsi=n =netrlicacien
Nl s s e e S B TR s 0. 1683 B KS} *
Faatilifll o pesomtsi e i sy it o m i e 0. 1509 1, 1785
Holiae . s amii s i 02195 {1, 1962
T. violeta 01780 10,1760
T. bl o 5 Ryt . 0,2290 0.2152

Henos oo 0,243 0,243

* Sipoilicac e o 507

En cuanto al fisforo, Tabla 0. 28, ohservamos como daicamente un valor,
el del vallico. presenta significacion el factor localidad; es lo esperado. ya que
al estar wtilizando abones fosfatados y ser este nutriente o] mds escaso, es
logico que el mayor contenide de fosforo en las plantas v henos esté mas
influido por el fertilizante que por el suelo. Los valores wedios son mas
elevados en Valdecastillo, quizds por la mayor riqueza en P05 del suelo de
este campao,

En el caso del potasio, Tabla n.* 29, se puede observar la gran influencia
que sobre el contenido de este elemento en las plantas tiene la distina
localidad, los valores medios son mas altes en Valdecastillo dado la mayor
cantidad de K, existente en el suelo de este campe.

Para el magnesio, Tabla n.* 30, se aprecia elaramente la gran diferencia
existente entre las gramineas y las leguminosas en cuanto a la absorcion de los
clementos minerales, y asi. mientras que para las primeras no existen diferen-
cias signilicativas entre las localidades, en la segunda se aprecia una gran
significacion. Los henos quizds por la composicion bolinica que tienen, tam-
bién presentan significacion para este factor.

En cuanto al sodio, Tabla n. 31, nos volvemos a encontrar con una
situaeion parecida a la del potasio, es decir, la mayoria de las plamas analiza-
das y los henos, responden de una manera distinta en relacion a la mayor o
menor absorcion de este clemento segin el suelo donde se asientan; los
valores medios son mis altos en Grandoso, lo cual nos indica la gran interaciin
existente con el pitasio, ya que este campo presentaba los valores mas bajos
en este macroelemento,
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TABLA N.* 29
Valores medios de polasio en las plantas pratenses ¥ henos

seun su lecalizacion

TABLA N 32
Yalores medios dle hierro en fas plantas praotenses ¥ henes

seginn sn localizaeion

Ceraddon e

Madileeastibhe Ceranttelirmia ~1znnilfeid on
Vallice ... 1.9318 1.1300 i
| TSI 24745 1,9638 '
Hidlews .32 22135 i
T, violets ... L9808 12042 =
| I [ AT R S i 1.6681 e
Fhistnes= 1.881% 1.5300 e

Valdecastiths

Grandisn

Gradie de
~igndiviacian

Watllirme ovvnineiici et H0.38 #1.25
Frtnes 0921 151,37 .
T 76,25 110,35 -
I'. vinketin 22 54 100,25
| A TTIR T 151,31 115,76
Hipoes 95,65 11,02

Signilic e e 507
Segmebicacion die 105

TABLA N 30
Yalores medios de magnesio en las pl

sepin su localiza

as protenses ¥ henos

Signl s tan die 507

Larada de-

Valdecustlle Coripndis ~igmficacin
Al s e B i i e e 01216 0.1276
Festura LU B R{Y) 012096
Thiakeis 0. 1180 01791
T, vinde 0.2331 03316 el
I. I w 0,272 03072 by
Henor- 01411 02082 o]

= Spandicapen e 177
TABLA N.” 33
Valores medios de cobre en los plantas pratenses y henos
seien su lecalizacion
Lerinlo de
Valdecastilloe Leramloa simlicainn

L | N 116 153
B i s S R 5.2 175
Halv s oo .60 3,02
T, violdenn . i, 30 7.92
T. blamea . T.24 0,30
III'.HI'\

S leacmin de 500,

SR S TIY T TR TREHTINT P B

TABLA N 31
Vulores medios de sodie en las plantas pratenses ¥ henos

segun su lecalizacion

Ceraulon o

TABLA N 34

segan sa localizacion

Viddevasnllo

L7 LHT

Crrintlaraar

Valores medios de manganeso en las plantas pratenses ¥ henos

Laradi e
signiilicas ion

Vildecasullo Coranlirma significacion
el s e e A A [(XV R 0184 n
USRI . b o i s s 3 e 00123 0.0137
T T e e by e S 00125 [EXVIEAY)
Toosinleta v 0.0165 0,081 -
T blandw i i e e i e (L0205 0391 el
Tlaania= 04R257 e

spenilicacion de 57,
Sgmificacm de |07,

x

0.0125

- (b2 -

Vallivw ...... 78.29 15.99
Fetuea 1318 6212 .
Halva ..., 340 57.11
T. wisslena . .78 2942
B T T R R et Sty I o e o5 0194 12,95
Histim #6,71 73,52
-

Sipmhoaciin de 167,

~ hifih -



TABLA N.” 35
Yalores medios de zine en los plantas pratenses v henos

segin si localizncion

o de
Valdecastillo LETRTCTE e acian
Nalliew e, 11.06 1E35
Festuea o P 15.06 17.31
Holeo 14,94 lo, 16
T, violeta .. 15,92 21483
T. blaneo 17.42 17.59
Henos 19.16 20,02

Para tox microelementos, el hierro. Tabla n.” 32, solamenie presenta dos
valores. en la festuca ¥ el holeo, que sean significativos,

En el caso del cobre, Tabla n.e 33, y o] zine, Tabla 0.t 35, no se observa
ningin valor significativo. por lo cual el comportamieato de estos elementos no
depende en absoluto de la localidad.

Para ¢l manganeso. Tabla n.® 34, solamente un valor, el de Ly festuea.
presenta significacion para el caricter estudiado.

En cuanto a la posible influencia de las distintas dosis de los abenados
utilizados tenemaos que en el caleio. Tabla 0. 36, solamente un valor, ¢l de los
henos, presenta nivel de significacion; parece raro que si el resto de las
plantas analizadas no se ven afectadas por el abonado realizado. los henos den
una respuestia satisfactoria. esto puede ser debido, y como apunté algin
investigador (135)0 a que el contenido de caleio en los henos no es practica-
mente aleetado por el abonado, dependiendo dnicamente de la compasicion
botanica del mismao,

En el caso del fosforo. Tabla 0. 37, se puede observar eomoe la mayoria de
las plantas analizadas y los henos estin fuertemente influenciados por los
distintos tipos de abonado, dnicamente en la festuca y el holeo no es tan clara
la accion de los fertilizantes.

Para el potasio. Tabla n.® 38, v ¢l sodio Tabla n.” 40, los fertilizantes
utilizados no parecen tener ninguna influencia. por lo que pensamos que
ambos elementos son mis dependientes del suelo donde se encuentran que del
abonada realizado.

tin el caso del magnesio, Tabla n.” 39, nos volvemos a encontrar lo mismao
que cuando se estudic la posible influencia de Jas locatidades, es decir, se
aprecia una gran diferencia entre las gramineas y las leguminosas, pues
selamente éstas presentun niveles de significacion para el factor estudiado.
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TABLA N 36

VYalores medios de caleio en las plantas pratenses v henos segin las dosis del abonado

ol
e

Fesiigas

0.3191
(L3802
(13803

0.33H

0,3313

3410

v

0,

0.2861 L3129 (,3204

0.2995
0.2976

0.2806
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TABLA N
Valores medios de fosforo en las plantas pratenses ¥ henos segian ks dosis de abonalo

]
”~

Tieatager

01471
0,118
0.2388
0.2016
0.2239

0.268

0.1598
01847
02046
01740
0,244
0.2545

1618
01524

==
2Z a0
S5
=Z5
=
S

L1673
0.1859

01771

01081

=
=

Z I8
=)

3y allien oL

0.2085
01921
0.2307

(12138
0.2906
0.3069

(13512

0.2019
0,2376
0,161
0.2H19
0.2810

0, 158(
0.130
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En los microelementos, ¢l hierro, Tabla n. . presenta iinicamente un

alors en el holeo, que es significative, EI cobire, Tabla 0.0 42, no preseota

ningian valer como ocurrio en el andlisis anterior, por lo que cabe pensar que el

Craedor ol
sermlicany

mayor o menor contenido de este elemento en las plantas puede estar influen-
ctado por algan otro factor ne considerade por nosotros,
El manganeso. Tabla n." 43, y el zine. Tabla n." 4L la significacion la

. e E = | &
presentan dnicamente en los henos, L EEERES - Eu s
o S - =] i
Posteriormente a este andlisis se realiza otro de los coeficientes de corre- £ 5
.. . - . . . Lk = g
lacion. para estudiar la infleencia de las diversas dosis de abone wtilizado en 2 z
. . = =
cada uno de los campos y plantas analizadas. v cada uno de los dos tipos de = . by -
L 5D - gEross | = R
fertilizantes foslatados empleados. = L EEsEn 7 C
. . ) - o fe S e 1 .;’ -
A este fin se hallaron los coeficientes de correlacion de Pearson entre las £ =
dosis empleadas de superfostatos, por una parte. y de escorias por la otra, en = £
. . % —
cada una de las localidades, y los valores obtenidos en las plantas y henos para = = -
. - 5 = e R 2 I
cada une de los elementos estudiados. Estos coeficientes Tueron testados, = Lo oEmenTRe | b S
i el i R RN T b o
. : habitual I | gy F ¥R -2 s . ; 5
como es habitual, mediante la razon = . que se distribuye segan la £ g
V] - r2 £ I
. . 3 R ' 5 = - - o Y
variable aleatoria «t» de Student con n = 2 grados de libertad. Cabe destacar o Aoz 5 Il B
i i i i ] T LA o Z TE
que dado que ¢l mimero de pares de observaciones ha sido muy pequeio. b = - £
0 e 0o S s =
cuatro en cada caso, el grado de significacion se aleanza para valores muy z 5 | - B
, "3 £
clevados de «rw. del orden de 095 con una I' = 0,05, Es de suponer que si el 4o i
- — 3
nimero de observaciones hubiese sido mayor. muchos valores que se encuen- - 5 I -3 R ] =z o
i el o P . S . . = = = S enad - = !
tran en o limite de la region eritica pasarian @ ser significativos. es decir, ki =
- - . .. . . (=4 A
existitia una regresion entre los contentdos minerales de las plamas y henos y " = i
las dosis de fertilizantes. = N
. . : lesszng H - B
Entre los elementos estudiados solamente en ef fosfore hemos hallado una 4 = EZcend = =g
i) i = i T =
regresion entre ¢l abonado v el contenido de este elemento en tas plantas, que 2 | a |
se manifiesta sobre 1odo en los datos de Grandoso, y mas en las escorias que = ' ]
- -
en los superfosfatos; para Valdecastillo la regresion dnicamente se dio en el £ = g
= [ = .
. . ~ = L e nix > I
case del trébol blanco, Los resultados de estos andlisis se confirmaron con los p P B T | A E
datos de los henos en el mismao elemento. A 3
£ £
En el resto de los elementos minerales. en las plantas estudiadas indivi- £ | %
dualmente, no se han apreciado coreclaciones signilicativas, salvo en casos - ilomimen = £
S| mAE a8 = T ew
. N ‘. . . . - N n P R R ) = i
aislados y sin ninguna concentracién que permita hacer alguna inferencia Ll - R
estadistica, i
En el caso del calcio para los henos, se obtuvieron significaciones negati- e :
vas, es decir, los valores de este elemento en los henos disminuyen al aumen- I P i | i
tar las dosis en comparacién con los testigos. I O - ;
2L _= E_‘ oA =
En los casos que los coelicientes de correlacion {ueron significativos en =ZLI=E £
las dos localidades y para el mismo ahonado v elemento mineral, se hizo una : cHES b -
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TABLA N7 +}

Valores medios de zine en las plantas pratenses ¥ henos segin las dosis de ahonadoe

=<
-~

Testign
13,12

1221
16.20

12.81

.
13.19
11.05

13

16.68
18.04
16,49
17.85

11.13 10045 12.4 16,26
19.97 12.31 13.51
2

Vallico ...

131,86

16.2

17.9
13.83
10.88

18.04

13.72

14.98

2104

(i
by
=

349
15.78%

16,01

19

17.94
1422

24

2130
21.69
21.10

17.92

16.1

17,08

21.36

T. blancne

5

1.0

0.13

7

22,30

Henos ...

Sigmbwacion de 175

**

transformacion a la disteibucion normal mediante ¢ valor wew de Fischer, 2
1 +rl -r . T . . ;

1.2 1n s - con el fin de realizar un contraste de hipitesis para ver si
1+l =,

Ins abonados 1enian una actnacion igual en ambos campos. Observamos estos
valores en las tablas de distribucion normal con un error tipice. : b -

se comproba de esta manera que en todos los casos estudiados ol comporia-

micoto de las dosis erecientes de abonado era semejante en ambos campos,

6. CONCLUSIONES

L El contenida en caleio, potasio, magnesio. hierro. manganeso y zZine
de las plamas y benos estudiados puede considerarse como normales con los
valores que nos ofrece la bibliografia.

2. Los valores de fostoro, sodio y cobre, éste solamente en el caso de las
gramineas. en las condiciones de nuestro trahajo, son significativamente mis
bajos que los valores considerados como normales en estas especies y henos.

3. Las cantidades ofrecidas por las seis plantas y los henos en los
nutrientes estudiados satisfacen los niveles medios de exigencia de los anima-
les para el caleio, potasio, magnesio, hierro, cobre solamente Jas lesuminasas)
y manganeso. El contenido en zine apenas aleanza los niveles mis hajos de
estas exigencias,

4. Por ol contrario las plantas y henos estudiados tienen contenidos
sensiblemente inferiores a los minimos exigidos por los animales en fosforo.
sadio y cobre, éste solamente en las gramineas.

5. El abonade de fondo, a base de nitrégeno y potasio. no maodifica la
composicion mineral de planmas y henos, exeepeion hecha del contenido en
polasio que se incrementa ligeramente, al mismo tiempo que se produce una
disminucion en la cantidad de faslore,

6. La ferilizacion fosfatada incremema significativamente los valores
del contenido en (osforo de plantas y henos, hasta Hegar a situarlos dentro de
los niveles que satisfacen las necesidades de los ammales. Esta accion se
muestra mids evidente eon los superfosfatos que con las escorias,

7. El contenido mineral de las plantas consideradas individualmente se
hatla, en la mayoria de los casos. mas influido por la localidad donde se
encuentra que por el abonado realizado. En los henos la influencia de ambos
lactores viene a ser aproximadamente la misma.

8. De todos los elementos estudiados, solamente el cobre no presenta
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variaciones sigoificativas. ni bayjo la influencia del abonade ni por la distinia
lncalizacion del experimento. y este resultado e dio tanto en las plantas comao

en los henos,

RESUMEN

Se determina la composicion mineral (Ca, PO Ko Mg, Nao Feo Coo Moy Zn)
del vallico (Lolivm perenne). dactilo (Dactylis glomerata ). fesiwea (Festuea
pratensis). holeo (Holeas fanatus). wébol vielewa iTrifolium pratensel. tréhol
Llanco (Trifofivm repens) y de henos. tdo ello recogido de prados permanen-
tes de la comarea del Porma. en la zona norte de L provineia de Ledn.

Ea una segunda fase <e estudia L inlluencia ¢jercida sobre Ly compaosicion
mineral de estas plantas ¥ henos, por tres niveles de fedilizacion fosfatada
(100, 130 y 160 unidades de P,04Ha) y en dos diferentes formas de presenta-
cion del fosforo =uperfostatos v escorias).

Se comparan los niveles de composicion mineral encontrados con las

exigencias alimenticias de los animles en los nutrientes estudiados.

RESUME

On détermine la composition mincrale (Ca, P Ko Mg Na. Feo Ca Mn e
Zny de la fausse ivenie (Lelinm perenne). de la dactyle (Dactylis glomerata ) de
la (etuque (Festuea pratensis). de Pholeas (Holews fanatus). du tretle violet
{(Trifolinm pratense). du trefle blane (Frifolinm repens). et des foins: toutes ces
plantes. de méme que les foins, on été caeillis dans des prés pérennes de Ja
région du Porma. au Nord de la provinee de Leon.

Dans une seconde phase on éudie Finfluence exercée sur [a composition
minérale de ces plantes et de ces foins par trois niveaux de Tertilisation
phasphatée (100, 130 et 160 unités de PoOgha) et dans deus formes différentes
de présentation du phosphore (des superphosphates et des seories).

On compare les niveaux de composition minérate trouvés avee les exigen-

ves alimentaires des animaux dans les natrients éladieés.,

SUMMARY

We have determined the mineral composition (Ca. 0K Mg, Na, Feo Cu.

Mn and Zn) of vallic (Lolium perenne). of dactylus (Ductylis glomerata). of

festuca (Festuca pratensis). of holeus (Holews lanatum ), of violet clover (Trifo-
tiam pratense). of white clover (Trifolinm repens). and of the different hays: all
the above had been collected from perennial meadows in the Porma river
country. tn the North part of the provinee of Leon.

- 672 -

In a second phase we have studied the influence exeried on the mineral
composition of the above plants and hay= by three different levels of phospha-
ted fertilization (100, 130 and 160 units of P,04Ha). and in 1wo different ways
of phosphorus presentation (superphosphates and scories).

We have compared the mineral compaosition levels found 10 the alimentary
requirements of animals for the nnrients stndied.
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