ESTUDIO DE LA PROLIFICIDAD EN LOS CRUZAMIENTOS
REALIZADOS ENTRE LINEAS DIVERGENTES
DE SELECCION EN EL RATON

(STUDY OF THE LITTER SIZE IN CROSSES BETWEEN
DIVERGENTLY SELECTED LINES OF MICE)

Por Y. Bayon *
F. Fuente *
y F. San Primitivo *

Palabras clave: prolificidad, cruzamientos, raton.
Keywords: litter size, crosses, mice.

SUMMARY

A study of litter size traits in crosses between divergently selected lines of mice was
performed. Two lines had been selected for increased (W+) and decreased (W—)
6-week body weight. Two lines had been selected for large (L+) and small (L—) size of
the first three litters.

Direct and maternal genetic effects, as well as heterosis were analyzed for the traits
first litter size and size of the first three litters (TN-3). Results indicate that additive and
non-additive genetic effects estimated for the trait TN-3 are in agreement with those
usually obtained for first litter size.

RESUMEN

Se realizé un estudio de la prolificidad en los cruzamientos programados entre lineas
de ratén seleccionadas en direccién divergente. Dos lineas habian sido seleccio-
nadas para aumentar (W+) y disminuir (W—) el peso corporal a los 42 dijas. Otras dos
lineas habian sido seleccionadas para aumentar (L+) y disminuir (L—) el tamano de las
tres primeras camadas.
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Se imalizaron los efectos genéticos directo, materno y de heterosis para los caracteres
tamano de la primera camada v tamafio de las tres primeras camadas (TN-3). Los
resultados parecen indicar que los efectos genéticos aditivos y no aditivos para el

cardcter TN-3 se encuentran en la linea de los obtenidos generalmente para el tamafo
de la primera camada.

INTRODUCCION

Segin indican la mayoria de los autores el tamafio de la camada en las especies
politocas estd determinado fundamentalmente por el genotipo de la madre y en menor
medida por el genotipo de los componentes de la camada, mientras que el padre parece
tener poca influencia sobre este caracter. La descomposicion de los efectos genéticos
del tamafio de la camada en sus componentes directo y materno corroboran esta
afirmacion. Por otra parte los andlisis de la heterosis indican la existencia de un cierto
efecto no aditivo para este cardcter.

Se habian obtenido cuatro lineas seleccionadas en direccidn divergente para el peso
corporal y para la prolificidad en el ratén. A partir de una poblacidn inicial se diferen-
ciaron cinco lineas de las cuales dos fueron seleccionadas para incrementar (W+) y
disminuir (W—) el peso corporal a los 42 dias, dos fueron seleccionadas para incremen-
tar (L+) y disminuir (L—) el tamafio de las tres primeras camadas (TN-3) v una linea, C,
fue mantenida como testigo, sin seleccionar. Las caracteristicas experimentales, asi
como los resultados obtenidos en el proceso de seleccion han sido descritos en trabajos
anteriores 3. 4,

A partir de estas lineas se programaron una serie de cruzamientos que nos permitie-
ran analizar los efectos genéticos directo, materno y de heterosis para los caracteres
tamafio de la primera camada y tamafio de las tres primeras camadas. La principal
caracteristica diferencial del experimento se centra en el cardcter analizado y objeto de
seleccién (TN-3) frente a los experimentos de seleccién llevados a cabo generalmente
en base al tamario de Ia primera camada.

MATERIAL Y METODOS

Metodologia experimental

Una vez detenido el proceso de seleccion se realizaron una serie de cruzamientos
entre las lineas que se habian diferenciado mediante seleccion divergente. Por una
barte se efectuaron cruzamientos entre las lineas L+ y L—y por otro lado se cruzaron
las lineas W+ y W—. Dadas las caracteristicas peculiares de ambos caracteres los cruza-

mientos programados fueron algo diferentes en ambos casos, tal y como se describe a
continuacion,

1.- Lineas seleccionadas para prolificidad

Después de trece generaciones de seleccion para el caracter TN-3 se realiz6 el cruza-
miento reciproco de ambas lineas ascendente y descendente. Cada tipo de cruzamiento
(L—x L+ y L+ x L—) estuvo formado por 40 parejas. La eleccion de los machos y las
hembras se realizé al azar, procurando que cada camada estuviera representada por un

A

macho v una hembra. Paralelamente se mantuvieron sin seleccionar_ las lineas L+ y L—
(veimicinco parejas por linea), asi como la linea testigo, C (40 parejas). -

Una vez obtenidos los descendientes (F1), de esta primera generacion de cruza-
mientos, se programd un sistema de apareamientos en el que ambf)s_ tipos Fie hembra
hibrida L—L+ v L+L— fueron apareados con todos los tipos genotipicos existentes de

machos. Los cruzamientos programados fueron:

Padre Madre Padre Madre
L—-L+ x L-L+ L—L+ x L+L—
L+L— x L-L+ L+L— X L+L—
L+ x L—L+ L+ x L+L—
L— x L-L+ L— x L+L—

Cada uno de los tipos de apareamiento citados estuvo constituido por diez parejas. El
numero de hembras utilizadas de cada tipo fue, pues, 40 hembras hibridas L+L— ¥y {10
hembras L—L+. En esta generacion se mantuvieron, ademas, las lineas L+ y L—, sin
seleccionar (veinticinco parejas por linea) y la linea C (40 parejas).

2.- Lineas seleccionadas para peso

Después de quince generaciones de seleccion para el cardcter peso corporal a los 42
dias, se procedid a efectuar el cruzamiento reciproco de ambas lineas W+ y W—. Cada
uno de los dos cruzamientos (W— x W+ y W+ x W—) estuvo representado por 40
parejas. De forma simultinea se mantuvieron sin seleccionar ambas lineas W+ y W—
(veinticinco parejas por linea), asi como la linea testigo (40 parejas). )

Utilizando los descendientes hibridos F1, asi como los pertenecientes a ambas’lmeas
W+ y W— se programo un sistema de cruzamientos que permitiera el mayor numero
posible de combinaciones genéticas. Los apareamientos realizados fueron:

Padre Madre Padre Madre
W+W— x W—-W+ W+W— Xx W+
W—W+ X W+W-— W— x W-—-W+
W+ x W—-W+ W—-W+ X W-—
W—-W+ x W+ W— X W+W—
W+ x W+W— W+W— x W-—

Cada tipo de apareamiento estuvo constituido por un total de quince parejas. Simul-
tdneamente, se mantuvieron sin seleccionar las lineas W+ y W—, asi como la linea C,
con quince parejas por linea.

Metodologia estadistica

Se llevo a cabo la descomposicion de los distintos tipos genéticos obtenidos me-
diante los cruzamientos, en funcion de los efectos genéticos definidos por Dickerson 7,
tal y como figura en la tabla 1.

=717



TABLA 1 TABLA 2

Descomposicion de los tipos genéticos segiin los pardmetros de Dickerson 7 Tipos genéticos incluidos en cada andlisis
Tipo genético Parametros A) Lineas seleccionadas para el peso  B)Lineas seleccionadas para prolificidad
corporal
Padre  Madre g (D) g (M) h(D) hM) '
M i _ & _ Tipo genético Tipo genético
Padre Madre Padre Madre
+ + 1 1 0 1 0 0 0 + + + +
= — 1 0 1 0 1 0 0 _ _ _ _
i + 1 1/2 1/2 1 | 0 =i (i) = 4
+ = | 1/2 1/2 0 1 1 0 (+—) (—)
(—+) (+-) + =
(—) (—+) 1 172 1/2 1/2 1/2 1/2 1 (+—) (+)
(-'—') (_'_) [13 (13 13 113 [ L e
R R Sl “ ! . . . . (—) (—)
=) (+) i E g i - - h i (—+) (+) (—+)

- (+-) (—+) (+-)
o (—+) 1 3/4 1/4 1/2 1/2 1/2 1 (4+—) Ly
+ (_|_) 113 [13 13 e 33 13 [ _ (_+)

— (+) + (—)
= (—+) 1 1/4 3/4 1/2 1/2 1/2 1 T (+)
— (_'_) 13 3 13 (3 3 13 13 (_‘%_) E

() + 1 3/4 1/4 1/2 0 - (+-)
(+_) i 13 113 113 “ ‘@ w“ @
(—+) -
(h) — 1 1/4 3/4 0 1 172 0 (=) =
(..|_.) o] 1 @ @ @ e @ @

TABLA 3

Los efectos genéticos directos, g(D), y maternos, g(M), asi como los de heterosis Medias del tamaiio de las tres primeras camadas en las lineas L+, L— v sus cruzamientos

directa, h(D) y heterosis materna, h(M), fueron estimados igualando los valores medios
observados en los diferentes cruzamientos a su descomposicioén tedrica siguiendo la

metodologia de Foulley y Lefort 12, con las limitaciones adecuadas para los pardametros Padre Madre Gen. P Gistl; F Gen F2
que se calculan: £ g(D) =0y X g(M) = 0.

El anlisis realizado fue ligeramente distinto entre las lineas seleccionadas para el

beso y las seleccionadas para prolificidad, dadas las peculiaridades propias de cada uno %t ki %ig; %gg}; ;g%g
de los caracteres, que motivaron la diferente estructuracion de los cruzamientos reali- L— L+ ’ 37,19 ’
zados. Los tipos genéticos incluidos en cada uno de los dos tipos de andlisis se presen- ;
tan en la tabla 2. = o 21
L—-L+ L—L+ 35,80
L= = 38,50
Tl “ 33,89
RESULTADOS L~ . hi
L-L+ L+L— 31,00
Se analizan, a continuacion, los efectos genéticos en la primera y segunda generacion L+L— ) o1
de cruzamientos (F1 y F2), para los caracteres de prolificidad que se indican: L+ N 34,56
~ Tamafio de las tres primeras camadas (TN-3). L— N 31,63

.~ Tamafio de la primera camada.
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l.- Lineas L+ y L—
lL.a.- Tamario de las tres primeras camadas

Las medias del tamafio de las tres primeras camadas en las lineas L+ yv L—, al
término del proceso de seleccién, asi como las de sus cruzamientos, se incluyen en la
tabla 3 y se representan en la figura 1. Para todos los cruzamientos que se indican, el
tipo genético que se incluye en primer lugar representa al padre, correspondiendo el
segundo a la madre.

En la tabla 4 se muestran los efectos genéticos directo, materno y de heterosis
estimados en la primera y segunda generacion de cruzamientos. Los valores estimados
para el efecto genético directo, g(D), genético materno, g(M), de heterosis directa,
h(D), v de heterosis materna, h(M), se indican tanto en unidades absolutas como
porcentualmente, expresados en ambos casos como desviacion de la media poblacio-
nal. Los valores estimados en cada caso, para los efectos genéticos directo y materno

presentan un signo positivo o negativo, seguin que favorezcan a la linea ascendente o
descendente, respectivamente.

TABLA 4 . . L+ L- (_L)_.
Efectos genéticos calculados para el tamafio de Ias tres primeras camadas en los cruzamicntos N& de orlas _— i =
de las lineas L+ y L— | Tipo gengtico
Gen. F1 Gen. F2 L-L+ Padre Madre
G 3 L e '_"-—'--.________"‘_.
p , 0 | — TUTe (L) e+
N.o crias % N.o crias i 3s | L+ ,—f”/ - LE L¥
Media 30,28 - 31,28 - i » (L) Liw-
Efec. genético directo —0,37 —1,24% 1,13 3,61% - /_/'
Efec. genético materno 4,71 15,56% 4,71 15,06% [ W
Heterosis directa 2,20 7,28% 2,20 7,05% 50 | ~
Heterosis materna s =z —0,02 —0,07% T /-/
L+L- .~ A )
L i e L- L
L L= T e
1 LD% valores obtenidos del efecto genético materno para este carécter fueron 15,56% y . T
5,06% en la F1y la F2, respectivamente, muy superiores a los correspondientes para el 25 1 =

efecto genético directo. i

Estos tiltimos mostraron una direccién opuesta en ambas generaciones, detectandose 3
;n efecto a favor de 1a linea L— o de la L+ seguin que la estimacion se efectuase en la f
Fé 0 enla F2. Asi, el efecto genético directo fue de —1,24% en la F1 y de 3,61% en la - : .

: P F1 F

El elevado efecto genético materno detectado para el tamafio de las tres primeras Generacion

camadas, aparece reflejado en la figura 1. En ella se puede observar como el cruza-
miento reciproco de las lineas L+ y L— apenas redujo, en la primera generacién de

hibri sk : : : . : i éti
Dbr:dac:ft?n, la dwergerlma existente para este caracter entre }as lineas sele'ccmnada’s. (L).- Representa el promedio obtenido para los tipos genéticos:
€ esta forma, el tamafio de las tres primeras camadas parecio estar determinado mas

: L+, L—, L-L+ y LaL~,
por el genotipo de la hembra que por el de las crias.

En ambas generaciones se encontrd efecto de heterosis directa para el cardcter TN-3,
con unos valores de 7,28% y 7,05% en la F1 y F2, respectivamente. Esta heterosis

directa se puede apreci i 1 i racion se observa que el _
tamano dé3 la Camlgida ger‘. T:sl?lfrtlggjri Ic.itf lsi:;:; ;i;rl(Tirzng;l es mas elevado Cl.cllando Fig. 1.- Medias del tamafio de las tres primeras camadas en las lineas L+, L— y sus cruzamientos.

(1).- E1 punto de origen de cada recta indica la clase genética de
la madre y el tipo de trazo la que corresponde al padre.
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Ios_descendientes son hibridos que cuando no lo son. Por lo que se refiere a la hete-
Tosis materna, no se detectd efecto alguno sobre este caricter.

1L.b.- Tamaiio de la primera camada

Las medias del niimero de ratones nacidos en el primer parto en las lineas L+, L—y
Sus cruzamientos se representan en la figura 2. Los efectos genéticos directo, materno y

dE_ heterosis se presentan en la tabla 5, para la primera y segunda generacion de cruza-
mientos.

TABLA 5
Efectos genéticos calculados para el tamafio de la primera camada en los cruzamientos
de las lineas L+ y L—

Gen. Fl Gen. F2
N.e crias % N.o crias %
il Ne de crias
Media 10,58 - 10,18 _
Efec. genético directo 0,63 5,91% —0,45 —4,42% 15 _
Efec. genetico materno 0,95 9,03% 0,95 9,39% o e L=, (L), :
Heteros;s directa 1,14 10,73% 1,13 11,11% 14 | - Tipo genético
HeT.Bros1s HALCrRR - - 0,09 0,88% Padre Madre
13
ol SR T =
12 L, e T . L+ L+
Al . - ke s (L) L#L-
fu 1gual que en el caso del caracter TN-3, el efecto genético materno (9,03% y 9,39%) 11 — I
€ muy superior al directo. Para este tltimo se obtuvieron valores muy diferentes —_
Segun la generacion, de manera que este efecto favorecié a la linea L+ enla Fl y a la 104 L-<‘://‘
linea - en 1a F2. ~—
. . 2 ~ ~
En ambos casos se detect6 un considerable grado de heterosis directa para el tamarfio 9t e
?e la primera camada, que se estimé en un 10,73% en la primera generacion y un L- Teme——e . T L
1,15% en 1a segunda, valores ligeramente superiores a los obtenidos para el cardcter 8
-3. El efecto de la heterosis materna fue muy pequefio (0,88%).
] (]]3“ la primera generacion de cruzamientos, representada en la Figura 2, queda refle- Tr
Jada esta heterosis directa. Se puede observar que el numero de ratones nacidos en el
Primer parto de las hembras L+ y L—, fue més elevado cuando éstos procedian de un
CTuzamiento que en el caso en que ambos padres pertenecian a la misma linea.
P Fl F2
' Generacidn
2.- Lineas W+ y W—
; (1).- Ver figura 1.
2.a.- Tamaiio de las tres primeras camadas (L).- Representa el promedio obtenido para los tipos
genéticos: L+, L-, L-L+ y L+L-.
y Las medias del nimero de descendientes nacidos en los tres primeros partos, para las
ln_leas W+, W—y sus cruzamientos se incluyen en la Tabla 6 y se representan en la
Figura 3. Los efectos genéticos directo, materno v de heterosis estimados en la primera )
¥ segunda generacion de cruzamientos se presentan en la Tabla 7. Figura 2.- Medias del tamaiio de la primera camada en las lineas L+, L— y sus cruzamientos.
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TABLA 6
Medias del tamafio de las tres primeras camadas en las lineas W+, W— y sus cruzamientos

Padre Madre Gen. P Gen. Fl Gen. F2
W+ W+ 36,44 35,00 36,38
W— W— 21,59 24,06 2438
W— W+ 36,33

W+ W— 28.00

W+W— W-W+ 32,37
W—W+ W+W— 32,91
W+ W—W+ 35,17
W—W+ W+ 34,78
W+ W+W— 31,38
W+W— W+ 31.75
W— W—-W+ 31,70
W—W+ W— 26,67
W— W+W— 33,78
W+W— W— 23,00

TABLA 7

Efectos genéticos calculados para el tamaiio de las tres primeras camadas en los cruzamientos
de las lineas W+ y W—

Gen. F1 Gen. F2
N.° crias % N.o crias 0%
Media 29,53 - 30,38 ~
Efec. genético directo 1,31 4,42% 0,53 1,74%
Efec. genético materno 4,17 14,10% 4,17 13,71%
Heterosis directa 2,64% 8,920 2,64 867%
Heterosis materna = — 1,72 5.67%

Sugérigl:zll?e en el caso de las' lineas L+ y L—, el efecto genético malerno,fpe muy
o o Irécto para este cardcter. En la primera generacion el efecto genético ma-
genético di;m ? s un 14,19%, siendo en la segunda de un 13,71%. Los valores del efecto

Taabie, ec g fuerqn mas varlal_cales: 442% y 1?740{0 enla Fl y F2, respectivamepte_.
- pri;n esre gtgcgo un cierto nivel de heterosis d_u:ecta, para el cardcter TN-3, similar
cercanos la @, 2/0). Y segunda (8,66%) generacion de cruzamientos:; valores muy
a l0s obtenidos para las lineas L+y L— A diferencia de las lineas se-

leccio ifici ) ! :
nadas para prolificidad, se encontré ademés heterosis materna en este cardcter
que se calculd en un 5,67%.

2.b.- Tamario de g primera camada

En i ’ ; :
fiatto Ig;;g‘fm ‘14 S¢€ representan Jas medias del niimero de ratones nacidos en el primer
as lineas W+, W— y sus cruzamientos. Los valores del efecto genético

directo, materno y de het i T i
i > erosis se dan en la Ta enera-
ifin,de Bibm it bla 8 para la primera y segunda g

<Ok

e de crias

40 _ —_— —_——— —n o ;
Tipo genético
Padre Madre
W+ W+
35 L
TS (W) W-ws
_a (W) WWN-
e
/‘/
30 L o~
R
WA= .
25 L
W-  W-
20 4

P F1l F2 5
Generacion

(1).- Ver figura 1.

(W).- Representa el promedio obtenido para los tipos genéticos:
W+, W=, W-W+ y W+W-.

Fig. 3.- Medias del tamafio de las tres primeras camadas en las lineas W+, W— y sus cruza-
mientos.
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TABLA 8
Efectos genéticos caleulados para el tamaiio de la primera camada en los cruzamicntos
de las lincas W+ y W—

Gen. F1 Gen. F2
N.° crias O N.o crias %
Media 9,50 — 10,47 —
Efec. gencético directo 0,53 5,58% 0,71 6.78%
Efec. genético materno 1,13 11,89% 1,13 10.79%
Heterosis directa 0,60 6,32% 0,60 5,73%
Heterosis materna — — —0,02 —0,19%

El efecto genético materno estimado para el tamafio de la primera camada en ambas
generaciones (11,89% en la F1 y 10,79% en la F2), fue superior al calculado para el
efecto genético directo (5,58% en la F1 y 6,78% en la F2). Este modelo coincide con lo
encontrado en las lineas L+ y L—.

En ambos cruzamientos se aprecié un cierto grado de heterosis directa para el ta-
marfio de la primera camada, cuyos valores (6,32% en la F1 y 5,73% en la F2) fueron
ligeramente inferiores a los obtenidos para el cardcter TN-3.

Sin embargo, y a diferencia de los resultados correspondientes al tamafio de las tres

primeras camadas, no se encontrd efecto alguno de heterosis materna sobre este cardc-
ter.

DISCUSION

Des.de un punto de vista general podemos indicar que los resultados obtenidos al
BSll{dlar la naturaleza de la determinacién genética del cardcter TN-3, se encuentran en
la linea de 1o hallado generalmente para el tamafio de la primera camada. En los
Siguientes apartados se realiza una contrastacion de los efectos aditivos y no aditivos
estimados en nuestras lineas para el tamafo de las tres primeras camadas, con los
encontrados por otros autores para el primer parto.

L.- Efectos genéticos de cardcter aditivo

misnii;n }I&ilg:ﬂ la mayoria de los autores el tamafio de la camada se encuentra deter-
Compol—;entes dmt“intalmeme por el genotipo de la madre y por el de los individuos
este carcter g erta fiamada, mn'antre'@ que e’l _padre parece tener poca mlfluencm sobre
Por otra pan;éal © de su contribucién genética a la descendencia % 13- 14,
componentes ha 0s estudios destinados a establecer la importancia relativa de estos dos
del tanafo s lan concluido que es el genotipo .de la madrg el prlqclpal determinante
. camada, teniendo los descendientes una influencia menor 2. 5. 16,
Fmalmeme, otros autores han realizado la descomposicién de los efectos genéticos
?:;e‘:ﬁ;ermmgn el tamaﬁo_de la camada_, en funcién de sus componentes directo y
» mediante cruzamientos entre diferentes lineas, obteniendo unos resultados
que concuerdan con los citados 1. 8. 17. )
Por lo que se refiere a los resultados obtenidos en nuestro experimento, se encuen-
tran en la linea de los ya expuestos. En efecto, el cruzamiento de las dos lineas se-

-9 -

N¢ de crias

1s - W+ W- (W)
—_ —_——— ———— . o
Tipo genético
14
Padre Madre
13 L
W
12
W=W+
11 WHW-
10 4
2
8 W=
7}
6
P Fl F2
Generacion

(1).- Ver figura 1.

(W).— Representa el promedio obtenido para los tipos genéticos:
W+, W—, W-W+ vy W+W-.

Fig. 4.- Medias del tamafo de la primera camada en las lineas W+, W— y sus cruzamientos.
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difer:giqas en dl']‘eCCIOI’l divergente para el cardcter TN-3, permitié comprobar que las

S efflzist obtenu"je_ls en el mismo, mediante seleccion, se debieron fundamentalmente
0s geneticos de la madre, g(M), detectindose también. aunque en menor

rado 3 . ‘ P ’ &
ﬁie g,( S;&a cierta diferencia en los efectos genéticos que tenian su origen en la proge-
) ' 2

En las |i :
s lineas seleccionadas para el peso corporal, el estudio de la respuesta correla-

C . B
pl;frgagi T]}:lgscifaer TN-3 origind unos resultados comparables a los ya indicados
componente men ydL_" con un componente importante debido a los g(M) v otro
Bl andlidio do | or .ebldo'a los g(D). ) )
las Tindas SElecii (E)IS ddlferenmas en el_tamano de la primera c_amada, tanto en el caso de
Bl i s nadas para p_rohﬁmdad como en las seleccionadas para el peso corpo-
resultados semejantes a los indicados para el caracter TN-3.

2.- Efec s ;
fectos &eneticos de cardcter no aditivo (heterosis)

Los valores obteni
general
casos |

65, & 1o et dos para la heterosi§ del carécl.er TN-3 son co_mp_arables. en lineas
2 éxistencia ZCtados para el tamano de _1:% primera camada, md:ca_ndp en ambos
esperado para tody € un cierto efecto no aditivo. Estos resultados coinciden con lo

La heterosis g s aquellos caracteres relacionados con el proceso regroductlvo.
cercanos en og d?;fta para el tamano de lq primera camada presentd unos valores
S,'}’3%y 11.11%, E 1 erent'es cruzamlento's, siendo los va!ores exlremo:s encontrados
»11%. Estas estimaciones son ligeramente superiores a la media de los resul-

tados obten;
enidos en otro . - . :
s experimentos realizados en el ratén arece encontrarse
alrededor del 495, 6, 14, 18 P 0 , ¥ que parec <

La heterosis g .
Drenata] fosis directa refleja el efecto de la heterosis de las crias sobre la viabilidad

lida t’irrllg{risf):liw'l u sugerido por McCarthy 14 se deberia a una reduccion en la morta-
or lo que i DOSt-Implama,C”’m' o 4 57 ; .
heterosis directs,: Leﬁel_'e al carcter TN-3, la variabilidad de las estimaciones de la
€aso de la prim oObtenidas en los diferentes cruzamientos, fue incluso menor que en ¢l
9%. Estos resu!ﬁ;ra camada, encontrandose todos los valores dentro del rango del 7% al
rtio ados COm.CIden pues con los corr?spondlent(_es a la primera camud’a.
. ¢ la heterosis materna para el tamarfio de la primera camada, resulto ser

préctmam ; 5 .
an genererllte nulo, lo que difiere de lo obtenido en otros experimentos que detecla-
o aimente un cierto grado de heterosis materna 5. 10 11 15,

rentes sggzﬁ cliae; f,aré‘:te}' TN-3, las estimaciones de la heterosis materna fueron dife-
Para prolificigaq ineas implicadas en los cruzamientos. Asi, las lineas seleccionadas
leccionadas par ?0 originaron este llDO’dB h_elerosm, mientras que en las se-
Causa de estq d?fe peso corporal se detectd un ligero efecto de la misma (5_,73%). _La
€n el tam erencia en los resultados, posiblemente se debe a que las diferencias

ai 3 ; ,

entre [ag “ngadeLlas tres primeras camadas fue superior entre las lineas W+ y W— que
SLtyl—

n general, Se pue

: de afi i a is 3
la primerg s irmar que los valores obtenidos para la heterosis del tamafio de

Parece deberse fuady para el caracter TN-3, §0n algg_inferiores a 1’0 esperado. Esto
cién ¢ omiin, con ]n amentalrpente aque las Empas utilizadas proceFilan de una pobla-
seleccion, n:) o r?n cual la divergencia consegul‘da entre ellas, mediante el proceso_c'ie
Para el cardcter TN-l;ydele_vada. Este efectq se vio agra\fado en el caso de la seleccidon
La seleccion se i eb1d0’a.las caracteristicas del mismo: ) o
tres partos en e e?iﬂab{l umcamentc? sobre aquellas hembra§ que hz}blan originado
de hembrag periodo llmltad_o de tiempo con lo cual se veia reducido el volumen
sobre el cual se realizaba la seleccion.
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En ambas lineas L+ v L— se realizaba una seleccién indirecta para fertilidad, lo que
pudo impedir una mayor diferenciacion genética entre ellas.
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