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SUMMARY

It has been studied the action of the methyluracil on the Leydig cells, in male ratas of
several ages and with different days of administration have been appreciated a fall in
the number and structural alterations in the cells. The same fall in number and structu-
ral alterations of these cells have been seen in thyroidectomized males, wich shows
that the lack of iodine in what determinates these alterations.

RESUMEN

Se estudia la accion del metil-tiouracilo en las células intersticiales de Leydig, en
ralas machos, con distintas edades y con diferente nimero de dias de aplicacion, apre-
cidndose disminucion del nimero y alteraciones de dichas células. Estas mismas altera-
ciones en numero y alteraciones estructurales, se manifiestan en las células de Leydig
de machos tiroidectomizados, lo que demuestra que la falta de yodo es lo que determi-
na estas alleraciones.

INTRODUCCION

El trabajo lo realizamos en ratas de forma profunda para poder extrapolar los resulta-
dos a otros mamiferos, particularmente a los bovidos, especie en la que se empled con
cierta frecuencia como finalizador del cebo y como frenador del instinto sexual. Hoy la
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legislacion prohibe el uso de estas drogas, pero ello no obsta para intentar conocer
ciertos efectos en determinados drganos, como el testiculo, del metil-tiouracilo.

El metil-tiouracilo actiia como moderador del instinto sexual en machos puberes. a la
vez que tiene accidn antitiroidea. Posiblemente altera el funcionamiento normal en las
células intersticiales (Leydig) del testiculo como consecuencia de deficiencia de yodo,
provocando una baja del nivel de andrégenos (1.2.3.4.5.6.8.9.10.23.28),

SWANSON y BOATMAN @8 estudian los efectos del hipotiroidismo inducido en el
toro por administracion de tiouracilo.

DUALDE PEREZ ® estudia los efectos de las sustancias inhibidoras de la funcion
tiroidea sobre el circulo neuroendocrino.

Los androgenos testiculares originarios de las células intersticiales de Leydig, in-
fluenciadas por la hormona LH hipofisaria y ésta, a su vez, por el factor de liberacion
GnRH hipotaldmico, conjuntamente con las hormonas de tiroides y suprarrenales mol-
dean el organismo para que se presente el macho como tal (7.8,18,23.25)

Las células intersticiales del testiculo (Leydig), del macho puber, se encuentran en

19§ espacios angulares entre los tubos seminiferos en grupos compactos sin una rela-
cion definida con los vasos sanguineos (-5,16.18.25.26),

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizé utilizando testiculos de ratas variedad alba y distribuidos en
varios grupos:

e grupos de ratas de 90 dias de vida, uno testigo y el otro que recibio metil-
tiouracilo,

?05 grupos de ratas de 140 dias de vida, uno tetigo y el otro grupo que recibio cjroga.

res grupos de ratas de 90 y 140 dias de vida tiroidectomizados en distintos dias de
nacimiento,

El metil-tiouracilo para su administracion se suspendia en agua destilada en propor-
C]m} dff 10 m.g_ x 10 ml. de agua, por tanto 0°015 ml. de esta mezcla llevan 0’015 mg. de
mectlﬂ-nouracllo, administrando 0°015 mg. por g. de peso vivo, valiéndonos de sonda
Eiblovascul-ar Braum vy jeringa de aplicacion de insulina, previa sujeccion de la rata en

4 especial. Cada segunda fecha en el periodo de administracion de metil-tiouracilo
SePreahzlamn pesadas corporales.
ara la observacion microscopi i i igui las normas de
pica de tejido testicular se siguieron las

MAVIS, HELLER y KOTHARI (14.16),
1iqu?da ‘;ﬁz extraidos del macho vivo y anestesiado, los testiculos se introducian en
Cionalgsuador de CLELAND y posteriormente se procesaban por los métodos conven-
deL;:“Clién se realizd empleando la mezcla siguiente: Hematoxilina 10°5 g. en 10 c.c.
Suifat i d.e 95% ¥ agua destilada 90 c.c., dejando envejecer durante un mes O Mas.

Bl 0 aTT}OHICO‘Femco al 2°5% en agua. Eoxina al 1% en etanol al 95%. o
o 4Ocontaje de células de Leydig se realizé con microscopio LEITZ-WETZLANZ.: objeti-
P ocular 10, sumando las células que de una forma arbitraria aparecian hasta el borde

Lcampp. Para observar alteraciones celulares se empled objetivo de inmersion.

as fotografias se hicieron empleando equipo NIKOL.

RESULTADOS

Grupo gamma 1. Ratas machos de 90 dias de vida, los cuales no recibieron ninguna
clase de droga:

-20 -

CONTAJE DE CELULAS DE LEYDIG

Macho 1-1 --- X 13’2 = Macho 1-2 X 19 = Macho 1-3 X 15’1

Macho 1-4 --- X 13’7 = Macho 1-5 X 169

Grupo gamma 2. Ratas machos de 140 dias de vida a quienes no se les administro
ninguna clase de droga: -

Macho 2-1 -—- X 14’1 = Macho 2-2 X 1§ =2-3 --X 19'8

Macho 2-4 -- X 162 = Macho 2-5 X 18’1

Grupo gamma 3. Ratas machos de 90 dias de vida a quienes se les administré metil-
tiouracilo durante los 62 dias ultimos:

Macho 3-1 -- X 10’7 == Macho 3-2 -- X 9°7 = Macho 3-3 -- X 10’1

Macho 3-4 -- X 9 = Macho 3-5 -- X 9’3

Grupo gamma 4. Ratas machos de 140 dias de edad a quienes se administré metil-
tiouracilo durante 112 dias ultimos:

Macho 4-1 -- X 77 = Macho 4-2 -- X 77 = Macho 13 4-3 -- X 9’4

Macho 4-4 -- X 9’1 = Macho 4-5 - X §72

Grupo gamma 5. Ratas machos de 90 y 140 dias de vida y tiroidectomizados en
distintos periodos de tiempo.

Subgrupo gamma 5.1: Ratas de 90 dias de edad y tiroidectomizados a partir del 60 dia
de vida.

Macho 5.1.2 -- X 12°6 = Macho 5.1.2 -- X 13 = Macho 5.1.3 - X 14’5
Macho 5.1.4 -- X 11’1 = Macho 5.1.5 -- X 16'9 = Macho 5.1.6 -- X 12’7
X 145
p

Macho 5.1.7 -- X

dias de vida.

Macho 5.2.1 -- X 9 = Macho 5.2.2 -- X 8'8 =Macho 5.2.3 -- X 95

Macho 5.2.4 -- X 92 = Macho 5.2.5 - X 98§ = Macho 5.2.6 -- X 9

Subgrupo ganmma 3.3: Ratas machos de 140 dias de edad y tiroidectomizados a partir
del 28 dia de vida (112 dias):

Macho 5.3.1 - X 85 = Macho 5.3.2 -- X 7’7 = Macho 533 -X 78

Macho 5.3.4 - X 72 = Macho 5.3.5- X 72 = Macho 53.6 -- X 7’1

Macho 5.3.7 -- X 7’3 = Macho 5.3.8 - X 72 = Macho 53.9 - X 7'

Varible N.o MEDIA X Desviadion
Standar
Gamma 1 50 15,3800 422282
Gamma 3 50 9,76000 2,73720
Gamma 2 50 17,2400 472320
Gamma 4 50 8,60000 2.98294
Gamma 5-1 70 13,6143 3,51516
Gamma 5-2 60 9,16667 1,41621
Gamma 5-3 90 7.,44444 1,64973

ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VARIABLES

Gamma 1 frente a Gamma 3:

Computed T statistic Nivel de significacion (8
7.8968 4.18932E-12 eoe®
= 0,001
|



Gamma 2 frente 2 Gamma 4:

Computed T statistic Nivel de significacion Y
10.9364 0 eeeo
=0,001

Gamma 1 frente a Gamma 5-1:

Computed T statistic Nivel de significacion (84

2.49309 0,0140501 ()
=0,01 0,05

Gamma 1 frente a Gamma 5-2:

Computed T statistic Nivel de significacion (0
10.7058 0 eee
= (0,001

Gamma 2 frente a Gamma 5-3:

Computed T statistic Nivel de significacion (64
17.8531 0 eeoee®
=0,001

oo o0 D@ferencia significativa a & < 0,001
®® Diferencia significativa a 0,00 < & < 0,01
® Diferencia significativa a 0,01 < & < 0,05

DISCUSION

raégsavgﬁze;ehallados c?n.el ’contaje Eie cél.ulas de Ley(_.iig-en cortes de testiculos de

ol i ques ?e admmlstro .metll-tm!lra_cxln y otros tiroidectomizados, nos lleva a

fisioTas it g ' r}'rlletll-}lourac1lo y la_ t|r01declom1"a causan alteraciones en el no_rmal

it o) villle lliltas ceflulas de Le_ycllg por mecanismos en los que eqtra en funciona-

Sidlizsieolnis ir-lte srgmoneg que influyen en el de;arro[lo y fisiologismo normal de
Labiiilionhs (;s iciales dlsml_m_jyendo la producc_m’m de androgenos (), )

Leydig por e] factorge[?c{); es propiciada por la ausencia de proteccion de las células de
Desde T Diretctie, & hipofisario sumado este trastorno a la falta de yodo 7.

i, 165 i tiI; 'dlva uncional, DUALDE; QUYTON; FRANKLIN; FOZ (8.9.10.12),

cabitenniag monom ggs el yodo se une .gl an'l_mo_écido tirosina, dando origen a dos

oclenpgse sey lzlogepadas monoc_h]odotlro,sma (MIT) y la diiodotirosina (DIT).

96 DIT constituir"pTO ucira el acoplamiento de éstas: una molécula de MIT con una

fo 7 o ”‘_‘Odmlfonlna (T3) y si son dos de DIT las que se unen se
i mara la tetraiodotironina o tiroxina (T4).

b (;Z?C;Iill’iacclll(); y los derivados del imidazol inhiben la oxidacién del ioduro y compi-

0do inorganico con la tirosina contenida en la tiroglobulina que por este

=09

mecanismo competitivo no se puede yodar. Por tanto, no se puede formar ni mono ni
diiodotirosina.

Comentaremos a continuacion los valores hallados en los grupos experimentales:

El grupo gamma 3, las ratas de 90 dias de edad a quienes se les administré metil-
tiouracilo durante los 62 dias ultimos, disminuyo el nimero de células de Leydig un
37.4%, aunque los andrdgenos han seguido actuando segun se comprueba en el desa-
rrollo ponderal de vasiculas seminales y lobulo anterior de prostata.

Como alteraciones histologicas, encontramos células degeneradas de citoplasma
poco cosinofilo y nucleos semipicnoticos y arrugados; mitosis de las células intersticia-
les. Existe un edema entre el escaso tejido intersticial. Foto 3.

El grupo gamma 4, ratas machos de 140 dias de vida, las cuales recibieron metil-
tiouracilo durante 112 dias ultimos, se aprecia una disminucion muy significativa de
células de Leydig, manifestando muchas de estas células nucleo pequeiio, arrugado a
veces picndtico, citoplasma poco aparente, todo lo cual hace corresponder una inactiva-
cion progresiva. Al mismo tiempo aparece edema con proliferacién de vasos sangui-
neos y abundancia de globulos blancos v edema intersticial. Foto 4.
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La grafica manifiesta claramente un nimero alto de células de Leydig en los grupos
1, 2, (5.1) y un numero bajo en 3, 4, (5.2), (5.3).
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El grupo gamma 5-1, el niimero de células se puede considerar poco disminuido, por
tanto no significativo. Los miicleos, citoplasma y tejidos limitrofes no manifiestan alte-
raciones aparentes,

El grupo gamma 5-2, las ratas machos de 90 dias de vida y tiroidectomizados a partir
del 30 dia de edad; el numero de células disminuyo 40°6%. Las células de Leydig
presentan citoplasma poco aparente v los nucleos son pequefios y arrugados. En la
mayor parte de los espacios intertubulares aparecen vasos sanguineos. Foto 3.

El grupo gamma 5-3, ratas machos de 140 dias de edad, tiroidectomizados durante
112 dias (a partir del 28 de vida), el nimero de células de Leydig disminuyé muy
significativamente 56'9%. Los nicleos pequeiios y arrugados, citoplasma muy poco
aparente. Se aprecia un gran edema intersticial, que deja espacios amplios entre los
tubos seminiferos, en cuyo seno existe un abundante infiltrado inflamatorio que esti-
mularia la division celular, hecho que concuerda con los trabajos de MAXIMOW vy
BLOOM. Foto 6.

.El nflmero reducido de células de Leydig, tanto en la administracion de metil-
tlmlrac_ll() como en la tiroidectomia, es debida a la falta de yodo, lo mismo que las
alteraciones histoldgicas de dichas células (12,29).
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FOTO 1.- Corte de testiculo de rata de 90 dias de edad con alimentacién normal, sin ninguna
droga. Células de Leydig con nicleo normal. Citoplasma eosinéfilo. Vaso con eritrocitos.

- Ll gl |

FOTO 2.- Corte de testiculo de rata de 140 dias de edad con alimentacion normal, sin ninguna

droga. Células de Leydig con apariencia normal (con grupos de cromatina y nucleolos). Cito-
plasma eosindfilo.
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FOTO 3.- Corte de testiculo de rata de 90 dias de edad a quienes se administro metil-tiouracilo
durante los 60 ultimos dias. Mitosis en célula intersticial (Leydig).

FOTO 4.- Corte de testiculo de rata de 140 dias de edad a quienes se administré metil-tiouracile

durante los 112 ultimos dias. Células intersticiales (Leydig) escasas y nucleo denso. Edema.
Vaso con abundantes eritrocitos.

.
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FOTO 5.- Corte de testiculo de rata de 90 dias de edad y tiroidectomizado a los 30 dias de vida.
Células de Leydig normales y otras con nucleos densos. Vasos sanguineos.
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FOTO 6.- Corte de testiculo de rata de 140 dias tiroidectomizado a partir de los 28 dias de vida.

Degeneracion nuclear. Citoplasma poco eosinofilo en células de Leydig. Amplio edema intersti-
cial.
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EFECTOS DEL MEDIO DE RECUPERACION SOBRE
LA RESPUESTA AL CALOR DE Bacillus stearothermophilus.

(EFFECTS OF RECOVERY MEDIA ON HEAT RESISTANCE
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SUMMARY

The effects of various recovery media: nutrient agar (NA), dextrose tryptone agar
(DTA), antibiotic assay medium (AAM) and tripticase soy agar (TSA) on survival
counts and D and z values of heat treated spores of B. stearothermophilus were Stu-
died. NA, DTA and AAM provided very similar results in recoveries, D and z, while,
when TSA was used, a few higher z values and a 50% lower counts and D values were
obtained.

The presence of sodium chloride in the plating media decrased the levels of recmg_eg
and Dy values. Failure of different lots of nutrient agar to support the growth of 5.
stearothermophilus was due to a calcium deficiency in the medium.

RESUMEN

Se ha estudiado la influencia de varios medios de subcultivo: agar nutritivo (NA),
medio de ensayo de antibidticos (AAM), agar dextrosa triptona (DTA) y agar tripticasa
soja (TSA), con y sin almidén, sobre la respuesta al calor de 5. stearotl:errr{OPh‘[”S'
Nuestros resultados indican que la utilizacion de NA, DTA 6 AAM tiene poca mf'luenri
cia sobre la recuperacion y sobre los valores D y z, mientras que con TS{X se obltlen]c.ele
recuentos y valores D+ en torno a un 50% mas bajos y un valor z algo mas alto, 10 q
se debe a la presencia de cloruro sodico en este medio.

* Dpto. de Higiene y Tecnologia de los Alimentos. Universidad de Ledn.
An. Fac. Vet. Ledn. 1991, 37, 29-40
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