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Niveles de diferenciacion estructural alcanzados por las células prospectivas
cardiacas cultivadas in vitro.

M. ARIAS, C. GARCIA y J. M. VILLAR. Zbl. Vet. Med. C. Anat. Histol. Em-
bryol. 14, 348-358, Berlin (1983).

RESUMEN

Se realiza un estudio de las caracteristicas ultraestructurales que son capaces de adquirir
las células cardiacas cultivadas in vitro, procedentes de las dreas cardiogénicas de em-
brién de pollo de estadio 5 de H.H.

Para este proposito, las células disociadas mediante la accion de la tripsina son some-
tidas a dos cultivos consecutivos: el primero en medio liquido y en rotacion continua
para que las células se reagreguen segin sus afinidades, y, el segundo, en medio solido
para que las células inicien Su diferenciacion. En algunos casos se prolonga la supervi-
vencia de los reagregados mediante injertos en membrana corioalantoidea.

Mediante estudios de microscopia electronica se ha comprobado que las células pros-
pectivas cardiacas son capaces de autodiferenciarse in vitro, alcanzando niveles de gran
complejidad de organizacion miofibrilar y llegando a presentar en algunos casos caracte-
risticas de ventriculo en periodos de tiempo equivalentes al desarrollo in ovo.

SUMMARY

In vitro culture of cardiogenic cells collected from the cardiogenic area of chick em-
bryos at stage 5 of HAMBURGER and HAMILTON. Individual cells were isolated by
trypsinization of the tissue in divalent cation free saline accompanied by fragmentation.
The disassociated cells were cultured in a liquid (Eagle) media and on a semisolid
(WOLFF-HAFFEN) media, to a 6 day embryo which was then transfered from the se-
misolid media to chorio-alantoin membranes for further development.

Cell aggregates were fixed initially in glutaraldehyde, then prepared for electromicros-
copic examination. This examination indicates that the isolated cardiac muscle cell pre-
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cursors can differentiate in vitro, and develope an internal organization which is quite si-
milar to that of cardiac muscle development in the egg.

Evolucion y situacion actual de la conformacion y peso vivo en la raza bovi-
na rubia gallega. (Evolution and present situation of body shape and weight in
the rubia gallega cattle breed).

L. F. FUENTE, L. SANCHEZ GARCIA, F. MALLO y M. VALLEJO. Departa-
mento de genética y mejora; Facultad de Veterinaria, Leon. Escuela Universitaria de
ingenieria técnica agricola, Lugo y Catedra de estadistica empresarial, Escuela univer-
sitaria de estudios empresariales, Leon.

Archivos de zootecnia vol. 34, num. 129, 1985, p. 109.

RESUMEN

Se ha estudiado la conformacién y peso corporal de la raza rubia gallega, desde un
punto de vista evolutivo, de 1940 a 1984, a partir de unas muestras de 825 vacas, 35 to-
ros y dos grupos de novillos (222 y 181). Las medidas utilizadas han sido: medidas de al-
tura (ACr, AMd, AG y A1P), de anchura (AcP, Acl y AcCF), de longitud (LEl y LG) vy
dos perimetros (PP y PCqi). Se han realizado dos anélisis de componentes principales:
uno de las 11 medidas zoométricas y otro de los 11 indices de conformacion, sobre los 22
afios. El primer componente principal (CP1) explica el 81,48% de la variabilidad total de
las 1 | medidas zoométricas y dio una funcion lineal del tamano corporal. El CP2 explica
un 7,38 % mas de la varianza generalizada y fue interpretado como un indicador de la
conformacion. El CP1 y CP2 de los 11 indices de conformacién explicaron el 34,67 y
21.81 % de la varianza generalizada respectivamente. En los dos analisis, el CP1 discri-
mino las vacas de las décadas 1940 y 1950 de las de las décadas 1960 y 1970, correspon-
diendo a un incremento en el tamafio corporal, durante estos afios. El CP2 origina una li-
gera diferenciacion entre las vacas de la década de 1960 y las de la década de 1970, con-
trastando las vacas proporcionalmente anchas (década 1960) con las estrechas (década
1970). Esta pequefia modificacion en la conformacion fue originada por un proceso de
seleccion realizado sobre los toros, durante este periodo de tiempo.

SUMMARY

An evolutive work from 1940 to 1984, of body shape and size in Rubia gallega breed,
was carried out on 825 cows, 35 bulls and two groups (222 and 181) of young bulls. The
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body measurements were: four of body height (ACr, AMd, AG, AlP), three of width
(AcP, Acl). two of length (LEI and LG) and two of circumference (PT and PCi). Two
analysis of principal components were computed, one of the 11 average measurements
and the other of the 11 shape indices from the 22 years. The first principal component
(CP1) account for 81.48 % of the variation in the 11 measurements, and provided a li-
near function of body size. The CP2 accounts for an additional 7.38 % of the generalized
variance and was interpreted as an indicator of body shape. The CP1 and CP2 of the 11
shape indices account for 34.67 and 21.81 % of the generalized variance respectively. In
both analyses the Cpl separated the cows born in the 1940 and 1950 decades from the
ones born in the 1960 and 1970 decades showing an increase in body size throughout
these years. The CP2 originated a little differentiation between cows born in the 1960 de-
cade from the ones belonging to the 1970 decade, and narrow cows (1970 decade) with
the wide bodied cows (1960 decade). This little change in body shape was caused by the
selection carried out on the bulls during this period of time.

Seleccién divergente para peso corporal en ratén, y su implicacion en las es-
pecies multiparas. (Selection for large and small body weight in mice, and its
implications for multiparous species).

By L. F. DE LA FUENTE y F. SAN PRIMITIVO. Zeitschrift fur Tierziichtung
und Ziichtungsbiologie Bd. 102 (1985), H. 3, § 221-229.

RESUMEN

Se ha llevado a cabo un proceso de seleccion divergente durante 8 generaciones, en dos
lineas de ratdn: W + para incrementar y W — para disminuir el peso corporal a las 6 SEE-
manas de edad. También se ha mantenido una linea control (C), sin seleccionar. C_ada li-
nea estuvo formada por 50 parejas por generacion. Todas las camadas se esta.rjdanzaro‘n
a 8 ratones. La respuesta directa y correlacionada fue medida como desviacion de la li-
nea control. La respuesta en el peso corporal a las 6 semanas por generacién.f.ue 0,53 *
0,05gy~0,65 + 0,05 gen las lineas W + y W — respectivamente. La heredabl_l:dad reali-
zada estimada por el coeficiente de regresion de la respuesta sobre el diferencial de selec-
cién acumulado fue 0,24 + 0,03 en la linea W +, 0,35 = 0,03 enla W -y 0,29 = 0,01
para la divergencia. La respuesta correlacionada a la seleccion divergente en el tan?aﬁo
de la camada por generacion fue 0,25 = 0,06; 0,15 = 0,06 y 0,23 = 0,10 para la prime-
ra, segunda y lercera camadas respectivamente. La correlacion genética realizada entre
el peso corporal a las seis semanas y el numero total de nacidos vivos en las tres primeras
camadas fue 0,23 =+ 0,05.

Se discute la extrapolacion de estos resultados a las especies multiparas, en base a los
parametros genéticos de los caracteres de peso corporal y de prolificidad.
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SUMMARY

Eight generations of selection were conducted in mice: W + for increased and W — for
decreased 6-week body weight. A random selection control line (C) was also maintained.
Each line consisted of 50 litters per generation. All litters were standardized to eight
mice. Direct and correlated responses were measured as a deviation from the control
line. Response for 6-week body weight were per generation 0.53 = 0,05 g and - 0.65 =
0.05 g in the W + and W - line, respectively. Realized heritabilities estimated from re-
gression of response on cumulative selection differentials were 0,24 = 0,03 in the W +
line, 0.35 = 0.03 in the W — line and 0.29 =+ 0.01 for the divergence. Correlated respon-
ses for litter size per generation from the divergence were 0.25 = 0.06,0.15 = 0.06 and
0.23 = 0,10 for the first, second and third littef size. respectively. Realized genetic corre-
lation between 6-week body weight and total number of young born alive in the first
three births was 0.23 + 0.05.

The implication of our results to livestock production is discussed.

Selection for large and small litter size of the first three litters in mice.
L. F. DE LA FUENTE and F. SAN PRIMITIVO. Departamento de Genética. Fa-
cultad de Veterinaria, Universidad de Ledn, Ledn, Spain.

Génét. Sel. Evol., 1985, 17 (2), 251-264.

SUMMARY

A selection experiment based on female performance in 2 lines, L + for increased and
L - for decreased total number of young born alive in the first 3 births (TNY-3) was con-
ducted for 8 generations. Line C, served as an unselected control. All litters were stan-
dardized to 8 mice. Responses and correlated responses were measured as a deviation
from the control line. Heritability estimates for TNY-3 were 0.24 + 0.01 from twice the
dam-daughter regression and 0.13 =+ 0.15 from the interclass correlations among halfsib
families. After 8 generations of selection, the cumulated response was 3.80 young in the
L +line and - 3.44 in the L — line. Realized heritabilities for TNY-3 were 0.28 + 0.05in
the L+1line,0.21 = 0.05in L ~line and 0.24 + 0.03 for divergence. Realized genetic co-
rrelations were 0,82 + 0,08 between TNY-3 and first litter size, 0.50 = 0.12 between
TNY-3 and second litter size and 0.60 = 0.11 between TNY-3 and third litter size. Co-
rrelated responses per generation were 0.12 + 0.07 gand-0.22 = 0.13 g for 6 week
body weight in the L + and L - lines respectively. Realized genetic correlations were 0,50
+ 0.13 between TNY-3 and 3-week body weight and 0.65 + 0.04 between TNY-3 and
6-week body weight.
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Aspectos de la estructura de la produccion ovina en Castilla y Leon.
J. FERNANDEZ REVUELTA y J. GUTIERREZ GEIJO.

Actas de la X Reunion de Estudios Regionales, Vol. I 135-145. Edit. Asociacion Es-
panola de Ciencia Regional v Junta de Castilla y Ledn, 1985.

RESUMEN

El sector ovino constituye fuera de toda duda una actividad economica importante en
Castilla y Ledn. Los parametros que determinan esta importancia son analizados en la
presente comunicacion desde una optica de adecuacion del censo a los recursos poten-
cialmente existentes y frente a cualquier tipo de dependencia econdmica o tecnoldgica.
En este sentido se incide principalmente en aspectos de potencialidad de recursos, de
adecuacion del censo, magnitud de las producciones e importancia de éstas en el contex-
to economico y ganadero global de la region.

Regulaciones de residuos de cloramfenicol en Espaiia. (Standard residue re-
gulations for chloramphenicol in Spain). :
A. ANADON.
Departamento de Farmacologia v Toxicologia, Facultad de Veterinaria, Universidad
de Leodn, 24007 Leodn.

Annales des Recherches Vétérinaires 16(2), 149-153, 1985.

RESUMEN

El cloramfenicol es un antibidtico ampliamente utilizado en medicina veterinaria,
pero no debe usarse indiscriminadamente ya que presenta diversos problemas toxicolo-
gicos que han sido puestos en evidencia en diferentes estudios en diversos paises. En este
trabajo se presentan las reacciones adversas que pueden originarse tras una administra-
cion reiterada de cloramfenicol, y la evaluacion toxicoldgica de los residuos de cloramfe-
nicol y su naturaleza presentes en los productos y subproductos de origen animal. Asi-
mismo se presentan las diferentes normativas actualmente vigentes en Espafa del uso
del cloramfenicol como producto zoosanitario.
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Efectos de la crotoxina sobre la transmision autonoma neuromuscular en pl_E-
xo0 mientérico y vaso deferente de cobayo. (Effects of crotoxin on autonomic
neuromuscular transmission in the guinea—pig myenteric plexus and vas defe-
rens).
A. ANADON and M. R. MARTINEZ-LARRANAGA. Departamento de Farma-
cologia y Toxicologia, Facultad de Veterinaria, Universidad de Leon. 24007 Leon.
Toxicon, 23(6), 963-972, 1985.

RESUMEN

Se han investigado los efectos de la crotoxina, complejo neurotoxico aislado a partir
del veneno de la serpiente Crotalus durissus terrificus, sobre la transmision autonoma
neuromuscular en mamiferos. La crotoxina induce una contraccion, dosis—dependiente,
en plexo mientérico de cobayo seguido de una relajacion. La respuesta contractil fue in-
hibida por indometacina, tetrodotoxina, verapamil o nifedipina, pero no fue afectada
por atropina, propranolol, mepiramina o metisergida. Ademds, la crotoxina origin6 una
inhibicion presindptica de la respuesta evocada eléctricamente del plexo mientérico de
cobayo. En vaso deferente, la crotoxina también origing una inhibicion de la respuesta a
la estimulacion eléctrica de campo, inhibicién que fue reversible tras el lavado de la pre-
paracion la cual seguidamente es insensible a posteriores dosis de la toxina. Los efectos
inhibitorios de la crotoxina no son mediados por noradrenalina y no fueron debidos a
una depresion no especifica de la fibra muscular. La pre-incubacion del vaso deferente
de cobayo con indemetacina bloqued los efectos inhibitorios de la toxina, lo cual sugiere
que la actividad inhibitoria presinaptica de la crotoxina en vaso deferente puede ser me-
diada por prostaglandinas.

SUMMARY

The effects of crotoxin, the neurotoxic complex from the venom of the South Ameri-
can rattlesnake Crotalus durissus terrificus on mammalian autonomic neuromuscular
transmission, have been investigated. In the longitudinal muscle of the guinea-pig ileum,
crotoxin induced a dose-dependent contraction which was followed by relaxation, in spi-
te of the continued presence of the toxin. The contractile response was inhibited by indo-
methacin, tetrodotoxin, verapamil or nifedipine, but was unaffected by atropine. pro-
pranolol, mepyramine or methysergide. In addition, crotoxin caused a presynaptic inhi-
bition of the electrically-evoked twitch of the longitudinal muscle of the guinea-pig
ileum. In the guinea-pig vas deferens crotoxin also caused an inhibition of the response
to field stimulation. The inhibition was reversible after washing and the preparation re-
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mained insensitive to further doses of the toxin. The inhibitory effects of crotoxin were
not mediated by noradrenaline and were not due to a non-specific smooth muscle de-
pression, because it was not associated with any reduction in motor responses to acetyl-
choline, ATP, bradykinin or substance P. Pre-incubation of the guinea-pig vas deferens
with indomethacin blocked the inhibitory effects of the toxin. This suggests that the pre-
synaptic activity of crotoxin in the vas deferens might be mediated by prostaglandins.

Farmacocinética de la tetraciclina en pollos tras la administracion intraveno-
sa. (Pharmacokinetics of tetracycline in chickens after intravenous adminis-
tration).
A. ANADON, M. R. MARTINEZ-LARRANAGA and M. J. DIAZ. Departamen-
to de Farmacologia v Toxicologia, Facultad de Veterinaria, Universidad de Leon,
24007 Leon.
Poultry Science 64, 2273-2279, 1985.

RESUMEN

Se determinaron los niveles plasmaticos de la tetraciclina en pollos tras la administra-
cién i.v. de 65 mg/kg. La disposicion cinética de la tetraciclina en pollos fue fijada a un
modelo abierto bicompartimental. Los parametros farmacocinéticos encontrados fue-
ron: A (pg/ml)=2222 = 450; (hr-')=4.3 + 0,5; B (pg/ml)=82 = 6,0; B (hr-1)=0.252
+ 0,009; K |, (hr-1)=1,515: K, (hr-1)=0,049 y K',, (hr-)=2,652. La excrecion biliar
de la tetraciclina también fue estudiada en pollos por medio de canulas insertadas en am-
bos conductos biliares. Los valores maximos de la excrecion biliar de tetraciclina (407 y
606 pg/hr) se alcanzaron aproximadamente a la | hora tras la administracion i.v. de 10y
15 mg/kg. Las constantes de primer orden para la excrecion biliar, K; (hr-'), fueron
0.834 y 0.665 respectivamente. El estudio de excrecion biliar acumulativa demostro que
alrededor de un 7% de ambas dosis administradas se recuperd en la bilis a las 6 primeras

horas. Por el contrario, existio una recuperacion baja del antibidtico en la bilis tras la ad-
ministracion oral de 100 y 200 mg/kg.

SUMMARY

Plasma levels of tetracycline in chickens were determined after intravenous (iv) admi-
nistration of a 65-mg/kg dose. The disposition kinetics of tetracycline in chickens were
fitted to a two-compartment open model. Pharmacokinetic parameters were found to be:
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A (pg/ml)=2000 = 450, (hr-1)=4.3 = .5, B(pe/ml)=82 = 6, B (hr-")=.252 = .009,
K5 (hr=1)=1.515, K, (hr-1)=.049,and K |, (hr-!)=2.652. Biliary excretion of tetracy-
cline was also studied in chickens fitted with cannulae insertd into both bile duets. The
maximum values for tetracycline biliary excretion rate (407 and 606 pg/hr) were reached
at about 1 hrafter ivadministration of 10 and 15 mg/kg doses. First-order rate constants
for the biliary excretion, K; (hr-!), were .834 and .663, respectively. The cumulative bi-
liary excretion study showed that about 7 % of both administered doses was recovered
from the bile within the first 6 hr. In contrast, there was a low recovery of antibiotic in
the bile after oral administration of 100 and 200 mg/kg doses.
(Key words: pharmacokineties, tetracycline, chickens).

Medida de la actividad de la B-glucuronidasa en nervio cidatico como test de
la neurotoxicidad inducida por permetrina en ratas.
A.ANADON, M. SIERRA, M. T. TERAN. J. A. SANCHEZ y M. J. DIEZ. De-
partamento de Farmacologia y Toxicologia, Facultad de Veterinaria, Universidad de
Leon, 24007 Leon.

Revista de Toxicologia, 1985.

RESUMEN

Se ha utilizado un método bioquimico para evaluar la neurotoxicidad potencial de la
permetrina en ratas en comparacion con la neuropatia inducida por acrilamida. Este
método implica la medida espectrofotométrica de la actividad de la B-glucuronidasa en
homogeneizado de tejido nervioso de rata. El tejido analizado fue el nervio cidtico tibial
posterior. La permetrina administrada i.p. a dosis de 400 mg/kg/dia y 800 mg/kg/dia
durante 7 dias consecutivos, origind un incremento maximo (400-500 % de los valores
control) en la actividad de la B-glucuronidasa a las 4 semanas tras el tratamiento. Se con-
cluye,queen la rata, la permetrina puede inducir alteraciones bioquimicas consistentes
con una neuropatia periférica «dying-back». similar a la producida por acrilamida. Este
test bioquimico ofrece ser un método cuantitativo alternativo, junto con diversos tests
funcionales, para detectar efectos neurotoxicos potenciales de compuestos xenobidticos.

SUMMARY
A biochemical method for assessing chemically induced neurotoxicity has been ap-
plied to the study of the toxic effects of permethrin in the rat in comparison with the
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acrylamide induced neuropathy. This involves the spectrophotometric measurement of
B—glucuronidase activity in homogenates of rat nervous tissue. The tissue analysed was
sciatic/posterior tibial nerve. Permethrin administered i.p. to Wistar rats in doses of 400
mg/kg/day and 800 mg/kg/day for 7 consecutive days produced maximum increase in
sciatic nerve B—glucuronidase activity at 4 weeks (400-500 % of control values). It is con-
cluded that, in the rat, permethrin can induce biochemical changes consistent with a
dying-back peripheral neuropathy, which is similar to that produced by acrylamide.
This biochemical approach would appear to offer an alternative convenient quantitative
method. together with various functional tests, for the detection of neurotoxic effects of
other xenobiotic compounds.

Importance of food handlers as a source of enterotoxigenic staphylococci.
(Bedeutung der in der lebensmittelbranche beschiiftigten als quelle von entero-
toxigenen staphylokokken).

J. J. FRANCISCO POLLEDO. M. L. GARCIA, B. MORENO and I. MENES. De-
partamento de Higiene, Inspeccion y Microbiologia de los Alimentos, Facultad de Ve-
terinaria, Universidad de Ledn, Ledn (Spain).

Zbl. Bakt. Hyg., 1. Abt. Orig., B 181, 364-373 (1983).

ABSTRACT

The incidence of staphylococei in the nasal fossae of 300 food handlers working within
the province of Ledn (Spain) was studied. Sampling was carried out using a swabbing
technique. For the quantitative estimation of staphylococci, a direct plating method and
an enrichment procedure (MPN) were used simultaneously. Gram positive cocci that
fermented glucose and were sensitive to lysoistaphin (1 unit/ml) were found to be present
in the noses of 201 food handlers (67 %). Eigthy three of them (27.6 %) were carriers of
coagulase positive staphylococci and 118 (39.3 %) of coagulase negative staphylococci.
The carriage rate of coagulase negative staphylococci was sligtyhly higher in winter but
carriers of coagulase positive strains were more frequently found during warmer months.
Coagulase positive staphylococci appeared to be more often carried by males. In all ins-
tances, positive nasal cultures gave 10 or more colonies per sample. The majority of food
handlers carrying coagulase negative staphylococci (64.4 %) yielded counts between 10
— 103 CFU per swab. Thirty four (40.9 %) of the nasal carriers of coagulase positive stap-
hylococei yielded more than 104 CFU per sample. The higher counts corresponded to
this latter group. Preliminary enrichment did not increase the number of nasal carriers
detected. Although a good correlation was observed between the results of direct plating
and the MPN procedure (=0.87 = 0.04), the MPN technique gave lower counts. Thirty
six (12 %) individuals carried enterotoxigenic staphylococci. The incidence among ca-
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rriers of coagulase positive strains was 43.4 %. The enterotoxin types produced were: A
(12 strains), B (8 strains), C (7 strains), D (2 strains), E (2 strains), A+ D (4 strains) and B +
C (1 strain). Most of the food handlers who harbored enterotoxigenic strains gave high
nasal counts.

ZUSAMMENFASSUNG

An 300 mit Lebensmitteln arbeitenden Personen wurde das Auftreten von Staphylo-
kokken in den Nasenhihlen einer Untersuchung unterzogen und dabei eine Trigerbe-
wertung vorgenommen. Die Probennahme erfolgte mit Hilfe eines sterilen Wattebaus-
ches, der ungefihr 2,5 cm tief in die Nasenhohlen eingefiihrt und gleich darauf in ein
Reagenzglas gebracht wurde, das 5 ml Salz-pepton-Wasser enthielt. Hiervon wurden
nach Homogenisierung Verdiinnungsldsungen hergestellt. Zwecks Isolierung und Men-
genzihlung kamen gleichzeitig zwer Arbeitsmethoden zur Anwendung: eineaDireki-
Aussaat auf Mannitol-Salz- Agar-Platten sowie eine MPN Technik (most probable
number) mit TSB (Trypticase Soy Broth) auf Baird-Parker-Platten.

Von jeder Probe wurde eine reprisentative Anzahl Kolonien ausgewdhlt (mindestens
5). Bei Nachweis von Grampositive Kokken wurden folgende Untersuchungen vorge-
nommen: Produktion von katalase, Vergdrung von Glukose, Sensibilitdt gegen Lysos-
taphin, sowie Erzeugung von Koagulase.

Bei der Direkt-Aussaat wurde die Anzahl der Staphylokokken pro Wattebausch so be-
rechnet daB die Proportion der Kolonien diesen Mikroorganismen entsprachen.MPN
(most probable number) wurde ermittelt je nach der Anzahl der Reagenzgldser mit den
jeweiligen Losungen, in denen das Vorhandensein von Staphylokokken festgestellt wur-
de. Ingleicher Weise wurde die Anzahl von koagulasepositiven Staphylokokken fiir jede
Probe berechnet.Die erhaltenen Ergebnisse wurden statistisch verglichen mittels Be-
rechnung des Korrelationskoeffizienten.

Die Fiihigkeit der Enterotoxinbildung (A=E) wurde an 201 Stimmen erforscht die der
gleichen Anzahl von Staphylokokken-Trigern entstammte.

Bei 201 Versuchspersoenen (67 %) wurden Staphylokokken gefunden. Bei 83 Fillen
(27,6 %) handelte es sich um koagulasepositive. Staphylokokken und bei 118 Fillen
(39.3 %) um koagulasenegative Staphylokokken. Der Prozentsatz positiver Proben koa-
gulasenegativer Staphylokokken lag im Winter etwas hoher als im Friithjahr, wirend das
Gegenteil der Fall war fiir koagulasepositive Staphylokokken.

Das Auftreten von koagulasenegativen Staphylokokken-Trigern war etwas zahlrei-
cher bei Frauen als bei Minnern, wihrend bei koagulasepositiven Staphylokokken das
Gegenteil beobachtet wurde. Was die mengenbewertung anbelangt, so erhielt man héhe-
re Resultate bei Ziahlung der Staphylokokken pro Wattebausch mittels der Methode der
Zihlung an Platten als bei Anwendung der MPN-Technik.

36 (12 %) der 300 Versuchspersonen trugen in ihren Nasenldchern enterotoxigene
Staphylokokken. Bei der Gruppe der koagulasepositiven Staphylokokken-Triger betrug
der Prozentsatz 43,4 %. Die Typen der produzierten Enterotoxine waren: A (12 Stim-
me), B (8 Stimme), C (7 Stimme), D (2 Stimme), E (2 Stimmer), A + D (4 Stimme) und
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B+ C (I Staimme.). In Anbetracht der gewonnenen Ergebnisse erhebt sich die Frage des

Risikos beziiglich der beschiftigten Personen als Ursache der enterotoxigenen Staphylo-
kokken.

Phage typing, enterotoxin production and antibiotic resistance of S. qureus
strains isolated from food handlers. (Phag-Gruppenzugehdrigkeit, enteroto-

xinbildungsvermogen und antibiotikaresistenz von lebensmittel-Hiindlern
isolierter S. aureus-Stimme)

J. J. FRANCISCO POLLEDO, M. L. GARCIA and B. MORENO. Department of
Food Hygiene and Food Microbiology, Facultad de Veterinaria, Ledn, Spain.
Archiv fiir Lebensmittelhygiene, 36, 72-82 (1985).

SUMMARY

Phage typing of 81 S. aureus strains isolated from the nasal fossae of food handlers was
carried out with the international basic sets for typing human and bovine S. aureus
strains. In addition, these cultures were tested for antibiotic resistance and enterotoxige-
nicity. Relationships between these properties were also investigated. Only 32 (39.5 %)
ofthe isolates were lysed by human phages (11 at RTD and 21 at 100 x RTD). The majo-
rity of the typable cultures (50 %) were lysed by phages in group . The number of isolates
sensitive to specific bovine phages was 7 (4 of them were also lysed by human phages). A
high percentage (56.8 %) of the studied strains showed antibiotic resistance. The majori-
ty of these cultures were resistant to more than one antibiotic, mostly to penicillin plus
ampicillin. The untypable and typable groups of cultures gave similar proportion of re-
sistant strains (55.1 and 59.3 %, respectively). Antibiotic resistance did not appear to be
related to the phage group. The percentage of enterotoxigenic strains was 44.4 %. Ente-
rotoxin types more often produced were A (alone or with enterotoxin D), B and C. The
enterotoxigenic cultures were less resistant than the nonenterotoxigenic ones (50 % and
62.2 %, respectively). No relation was observed between the type of enterotoxin produ-
ced and the spectrum of antibiotic resistance. Almost all of the typable isolates which
produced enterotoxin A belonged to phage group I, whilst phage group 111 seemed to be
more related to enterotoxin D producers. All of the strains lysed by phages in group 111
were enterotoxigenic. No particular association appeared to exist between occupation of
the carrier food handler and characteristics of the strain harbored. However, it was ob-
served that, sometimes, a high percentage of personnel working in a delimited area wit-

hin a single food industry carried strains which produced the same type of enterotoxin
and/or belonged to the same phage group.
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ZUSAMMENFASSUNG

Einundachtzig aus den Nasenhdhlen von in unmittelbarem Umgang mit Nahrungs-
mitteln beschiftigten Personen isolierte Stimme von S. aureus wurden mit Bakteriopha-
gen, die in den internationalen Human- und Rindersets registriert sind, typisiert. Ge-
genstand der Untersuchung waren ferner die Resistenz dieser Stimme gegen verschiede-
ne Antibiotika sowie ihre Fahigkeit zur enterotoxinenbildung (Typen A-E). Die Zahl
der mit dem Humanset typisierbaren Stimme betrug 32 (11 mit RTD und 21 mit 100fa-
cher RTD), wobei 50 % geneniiber Phagen der Gruppe I sensibel waren. Siecben Stimme
wurden von spezifischen Rinderphagen lysiert, davon 3 ausschlieBlich von letzteren.
56.8 % der Stimme erwiesen sich gegen eines oder mehrere der verwendeten Antibioti-
ka, besonders Ampicillin plus Penicillin, als resistent. Bei den typisierbaren und nichtty-
pisierbaren Stimmen wurden &hnliche prozentualer Anteile antibiotikaresistenter
Stimme beobachtet; eine Beziehung zwischen der Phag-Gruppe und der Resistenz gegen
Antibiotika war nicht gegeben. Der Anteil enterotoxigener Stimme betrug 44,4 %; am
hiufigsten wurden die Enterotoxintypen A (allein oder in Kombination mit Typ D), B
und C gebildet. Die enterotoxigenen S. aureus-Stimme waren seltener antibiotikaresis-
tent (50 %) als die nicht-enterotoxigenen Stamme (62,2 %). Zwischen dem Enterotoxin-
typ und der Resistenz gegen ein bestimmtes Antibiotikum konnte keine Beziehung fest-
gestellt werden. Die Enterotoxin A bildenden Stimme wurden {iberviegend von Phagen
der Gruppe I, die Enterotoxin D (allein oder zusammen mit A) produzierenden von Pha-
gen der Gruppe III lysiert. Alle zur Phag-Gruppe III gehdrenden Stimme bildeten Ente-
rotoxine. Eine Beziehung zwischen den Merkmalen der Stimme und der speziellen Bes-
chiftigung ihrer Trdger (in der Nahrungsmittelindustrie) konnte nicht nachgewiesen
werden, doch wurde festgestellt, daB3 in einigen Betrieben ein hoher Anteil der innerhalb
bestimmter Bereiche Beschiftigten Triger von S. aureus-Stimmen waren, die zur glei-
chen Phag-Gruppe gehérten und/oder den gleichen Enterotoxintyp bildeten.
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