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ESTRUCTURA GENETICA DE UNA POBLACION CAPRINA
DEL ALTO BIERZO LEONES

Por M. J. Tuiion*®
M. Vallejo**

INTRODUCCION

Actualmente la clasificacion etnolégica de las razas caprinas espafiolas es
muy confusa. en funeion de dos eircunstancias: el elevado mestizaje existente en
aquéllas v el poco interés que. por razones muy variadas, ha ofrecido esta espe-
cie ganadera. si se exceptian las razas malagueiia y murciano-granadina, de reco-
nocida elevada produceion lechera.

Esta situacion ha motivado que se esté intentando clarificar dicho confusio-
nismo. mediante la utilizacion de sistemas genéticos que, dando una precisa
informacion de la variabilidad genética. permiten establecer relaciones genéticas
y filogenéticas mucho mis aproximadas que las derivadas de los caracteres zoo-
métricos v productivos clisicos.

En este contexto se sittia el presente trabajo. orientado al estudio de la estruc-
tura genética de una poblacion caprina. que tradicionalmente se ha incluido en la
agrupacion de las mesetas,

MATERIAL Y METODOS

Los 48 animales analizados. cabras adultas de varias edades, constituyeron
una muestra significativa para estimar la variabilidad genética de esa poblacion'
extraida de una vecera caprina de 180 cabezas, ubicada en la zona de los Anca-
res leoneses, a la que CELADA et al.® le asignan caracteristicas étnicas propias y
diferenciales de la agrupacion de las mesetas.

La estructura genética de dicha poblacion se ha estimado para los sistemas
genéticos ceruloplasmina (Cp), transferrina (Tf), hemoglobina (Hb). amilasa (Am).
anhidrasa carbénica (Ca). catalasa (Ct). NADH diaforasa (Dia) y potasio eritroci-

*  Citedra de Biologia.
% (Catedra de Genélica,

An. Fae. Ver. Lean., 1983, 29, 209-214,
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tario (K). La identificacién de los distintos fenotipos de los siete primeros siste-
mas se ha realizado sometiendo las muestras (hemolizado o plasma sanguineos) a
electroforesis horizontal sobre gel de almidén, segin técnicas electroforéticas
apropiadas!, 7, 15,21, 23 21 28 20 T, concentracion de K, se estimo por diferencia
entre las concentraciones de K. expresadas en mEqg/l. de la sangre total v
plasma, con la correccion del valor hematocrito segiin la metodologia fotométrica
standard?, 3!,

RESULTADOS Y DISCUSION

No se ha observado variabilidad genética mds que en el sistema K _ encon-
trdndose que en los restantes se ha producido la fijacién génica para los sigu.‘icn-
tes alelos: Hb?, Ca® (BARBANCHO! la denomina Ca?), Dia®, G5, T, Am' y Cph

En principio se pensé que esta ausencia de variabilidad podia ser consecuen-
cia del aislamiento geogrifico (zona de los Ancares leoneses) en que se encon-
traba la poblacion caprina investigada, al no recibir mis influencia migratoria
que la procedente de veceras caprinas, etnolgicamente similares. de l?lil!]l(‘lpl()b‘
préximos y con caracteristicas geogrificas, sociales y econ6micas idénticas. entre
las que raramente se intercambian algunos machos cabrios reprndm-lnrvs..

En estas circunstancias era presumihle pensar se hubiera (‘Slill?l('(‘l-l’]l) una
endogamia, lo suficientemente elevada, como para justificar la homocigosis genos
tipica observada.

Sin embargo, el aislamiento geogrifico no debe ser la unica causa de esta
situacién. Efectivamente, segin la bibliografia consultada, en r(:lu('.)u’m (‘G:I.l estos
marcadores genéticos y especie ganadera®, %, %, ', 1210 18 192426 en diversas
razas caprinas espafiolas y extranjeras, se ha observado igua]lm".nte- ‘ol nu'u.uunm*-
fismo genético comentado o una tendencia muy elevada a la fijacion alélica, en
los sistemas Ca, Dia, Ct, Cp, Am (Am* 0.93 a 1), Hb (Hb': 0.82 a 1).

Si en relacion con el sistema Tf, la variabilidad genética observada en nlr.as
razas y por diversos investigadores?, ¥, 3, ', 1218 19 23 2% eg mayor (.la Tf‘ oscila
entre 0.31 y 1), en funcién naturalmente de su determinismo cualrlal’(rh('n yen
supuesta situacién de equilibrio genético, también en algunas de il(l'll(‘,‘“}.lb: (japa-
nese soanen, togenbourg), el sistema se encuentra fijado o con tendencia a L
fijacion para Tf" (okinawa, 0.96; serrana andaluza, 0.93; india, 0.89; malaguena.
0.89; murciana, 0.84; lucania, 0.83).

Por ello, aunque la aparente endogamia ha podido influir, por un lado. en la
disminucién de la variabilidad genética observada, en base a los 7 sistemas go.n(’-
ticos estudiados y, por otro, en la homogeneidad existente en las carau-tm-islu:as
aloidicas de la poblacion citada, estimamos que dicha situacién genética y éinica
puede ser consecuencia més de su determinismo genético que de dicha aparente
endogamia. Fsta consideracién se fundamenta en los resultados observados en
relacion con el sistema potasio eritrocitario (K).
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Ha podido comprobarse que. similarmente a lo que ocurre en algunas razas
ovinas y caprinas®, 7. 102" 22 Jos valores de las concentraciones de K, se han
distribuido bimodalmente. en funcién de que dicha distribucién esti gobernada
por la presencia de un par de alelos en el locus K siendo el gen K" (alto potasio)
recesivo frente al L' (bajo potasio). aun cuando esta relacion de dominancia sea
del tipo incompleta.

En consecuencia. se ha diferenciado la poblacién en dos tipos de animales:
los LK (bajos potasios) con un rango de concentraciones para el K eritrocitario
que oscila entre 19.75 v 30.79 mEq/l y los HK (altos potasios) con un rango de
concentracion entre 57.15 v 77.03 mEq/l. Esta distribucién bimodal tan clara,
con un intervalo entre los dos tipos de 25 mEq/l. ha permitido dicha clasifica-
cion sin ningiin tipo de error. como puvdv ocurrir cuando ese intervalo se reduce
a valores menores (1.5 a 15mEq/1)”. '". A partir de esa distribucion, en la tabla I
se expresan los fenotipos observados. asi como las frecuencias génicas estimadas
para el alelo K" y en la tabla 1T los estadisticos de los distintos pardmetros san-
guineos estimados.

TABLA 1
Distribucion de los tipos de K_en una poblacién caprina del alto Bierzo
Nuim. Nim. % de Kh
Nim. animales LK HK HK
48 27 21 43.75 0.66
TABLA 111

Estadisticos de los parametros sanguineos investigados en una poblacién
caprina del alto Bierzo

Rarameltros
Esta- Vii* LK (sangre) | HK (sangre) | K (plasma) | LK (eritrocitos)| HK (eritrocitos)
disticos mliq/1 mbiqg/1 mkqg/l mEq/l mEq/1
n 48 27 21 48 27 21
X 32.58 10.94 25.73 4,46 24,01 70.93
8 3.58 1.32 3.41 0.61 3.27 4.45
57 0.52 0.25 0.75 0.09 0,73 0,97
CV 0.11 0.12 0.13 0.14 0,14 0,06

*  Valor hematoerito.

Hemos de hacer notar que los valores de las concentraciones medias estima-

_das para los animales LK (24,01 mEq/1) y HK (70,93 mEq/]) son similares a los

anotados para razas caprinas britdnicas y anglo-nubias’, si bien difieren ligera-
mente de los anotados para la raza granadina (15,36 mEq/l para LK y 53.92
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] e T L.
:;E(L/iif;zri)iikt)!'i'....-\.-tum..-;nm son similalrcs:— il.lns valores encontrados en la espe-
) : stintos investigadores®, '3, #*. hecho que pareec constatar el
lfualf]-w. tipo de determinismo genético®, . 7. Las desviaciones tipicas (s) v los
:lze]:(ll(;;l;fi’i‘;liié‘::lTflcién (CV) caleulados son tan bajos que revalidan la bitidad
- vimodal observada.
(]iﬁe[:;h; diastac?l:se la frecuencia e's.linuu!a para el alelo K" (0.00). toda vez que
e las estimadas por otros investigadores. Asi. 11 razas britanicas v 11
Cﬂlgliaslz’ulglo-npul:ias se incluyeron dentro de los tipos HK": el 78.90 &% de s
E(T) CZCI‘)I;;n de .:)7‘('a'bms fueron _igualmenl{* aninm]vs. lll\'-'fz_.:.'n otra poblacion de
s Rjce incluye el 81,48 % de aquéllas en el tipo LK== finalmente. de una
g(‘b_]?fcmn de 30 cabras granadinas, se incluyen el 83.33 % en el tipo LK". Es
aelzllfijfii:;:f :fl;C:stQ lll'i‘l;aj.“s a los f!:l(‘ llttllllns fl('('(‘di(]n- se asiste a llllil.[’l‘ilill‘l.l("lil
) i :| fl.lﬂ de los al(‘lu.-c Kh ° Kk mientras que en la poblacion objeto
5 2 trabajo las frecuencias estimadas son intermedias.
Cufse(i:](::li;{:]l::lf] (i\'ie" la estimacion .fle la \'aria])i.lidu'(l genética puede vuan}iil'i_-
ot i hmcm(.-I::lrft-",mln-) «prumo(]m de -ll(‘l(‘]‘(l('lg_(nsl:-' p.”r locus» (Jx = Z %7) —
B s (';:U&l? ca‘llma.(la. pz!r.a el slslv’nTu K ha sido del “]'|I‘(~|] h =-()_.!_?_
et una gran :.;1r1allnht|elfl g('nctl’u'a para (‘S[t.'llfn'll.\'. ‘l',:-'lil \'ilt‘li}l)l]]'
dedllciéndoglp .umll(‘a propia de la agrupacién o l)llh]il(‘l”lll caprina vslmh.mlu.
i gc“‘r‘ﬁf?tle o bien este locus no ha ltlf‘l)l(](l ser mm'hﬁ(-udu por el zl.]r‘!'il'
i UX(‘.Psgiva:;u (“n rfu(j se encuentra, o })IL:II la emlugaun.m que ’Illll‘ill‘.t‘.\lrj‘[ll‘.
B eStll(ii(, ; Oll f e e\ad'tl.’ En (‘Ull-:it'?(‘llt“ll('la. es nuestra nllf‘nv’mv pru’hu.ldlzur
et T (‘ esta ]‘)Ohla(:'l(’}ll. pnlr s1 I)lll’.(l(‘ll converger caracleriztieas étnicas v
ot § ina configuracion racial propia.
a I_):;;J:)e'l:"lif:llemmllc de e:ta- (,‘nnslrlf'rzl(‘-inn(-s etnolégicas. en c-.l ;:muulc': ovi-
de Hhl5 & "132(‘-1.’.«,".1-;':1 (!()!Tf_‘lil('lllfl. en determinadas razas. entre el 'lllltl de .l\ v el
Hb. p"-‘)d;" ; e en el sentido de que razas con una l'l(‘\ilirllil Irc-('.u(‘uvm para
Ko, ;'“(, ener paral(-]fl!nenlc una elevada frecuencia de K" }“\"u'm'(-rszl. El
Hb + [ue en IEE poblacion estudiada por nosotros se encuentre fijado el locus
Wy no el K, sugiere que en la raza caprina estudiada. junto al cardcter adapta-
uvode este mareador. esta correlacié Ty i J‘ 8 carae e I
ekt ,( e . esta correlacion no debe -(xlrslll, comos. por otro lado. lo:
sienaris ud 1ga ores que han c.sludl.ar]‘u este sistema genético (K) prt'l'm?d.vu
> un determinismo genético similar al de los ovinos. hacen en definitiva

este tema tan s . . .
1a tan sugestivo que pensamos desarrollarlo de inmediato.

RESUMEN

‘rlﬂnETaf?ra:::?ja{fluha.s -pmcedenlns de l.a «agrupa(,'i(’m' de las. 111(=.~'.(*lui~‘» se estu-
Mttt n.trla],cgoquncas para (.)cho sistemas ?:(-nétu'ns l‘l'l%l‘()('tlﬂl‘lf}h‘ ¥ '!1111:-'-
genétice, enc‘[mtt) :1111 U.he que en siete de los HllSI:]UH_‘ no (‘f(l:fl(-’ ‘[-)fillrll‘lnl‘llsln()
7 Cpa o randose flja(]().‘-j para los alelos Hb', Ca®, Dia¥, G5, T, Am?

mente en el sistema K_ aparece una marcada variabilidad
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TMAtie: h = ;KL= < : z i
venética (K"= 0,06 y K= 0.34). por lo que se discuten las motivaciones de
esta estructura. habida cuenta de la tendencia existente en las razas caprinas
estudiadas hacia la fijacion de uno de los alelos.

GENETIC STRUCTURE OF A GOAT POPULATION FROM THE
“ALTO BIERZO LEONES”

SUMMARY

Phenotypic differences for eight erytroeyte and plasmatic genetic systems are
studied in 48 aged goats, belonging to the mix-breed of the amesetas» and it is
verified that in seven systems there is no genetic polymorphism. being fixed for
the alleles HbY, Ca®, DiaF, Ct%, Tf*, Am* y Cp*. Only in the K_ system appears
an high genetic variability (K" = 0,66 y K= 0.34), being discussed the motiva-
tion of this structure taking into consideration the existing tendency in the goat
breeds studied toward the fixation of one of the alleles.
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POLIMORFISMOS BIOQUIMICOS EN RAZAS VACUNAS
ESPANOLAS
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INTRODUCCION

Dentro de la agrupacién bovina Morenas del Noroeste se incluyen una serie
de razas (Freiresa, Vianesa. Limiana, Alistana, Sayaguesa, Cachena, _Cztldelana)
para las que no existen criterios unificados, entre técnicos y espe_ClallSlHS-, ffﬂ
relacién con la consideracion etnolégica de aquéllas como razas, ecotipos o varie:
dades 7, 2%, 2!, % planteandose un problema similar al presentado en las espe-
cies ovina y caprina por diversas agrupaciones, de dificil encuadre etnolégico
desde el punto de vista zootéenico. R

Esta situacion nos ha inducido a continuar el estudio de estas razas, II}lc.la 0
ya por VALLEJO et al.?® con la raza Caldelana (aunque con un muestrecj fmmmot),
desde la optica de los marcadores genéticos. a fin de estr}lcmrarlas genetlf:.a.men e
con la intencion de que la informacién genética sumims}rada por los b.lbtfll’l:'.;?
que se investiguen pueda ser mas discriminante que la derllvada de las Cal;il('. en:er
ticas zootéenicas Yy aportar, consecuentemente, conclus.lo,ules que pue‘ thtl 4
determinantes para la clarificacion de ese inicial confusionismo o reorientar
problemdtica con unas metodologias mds actualizadas.
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